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ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU i GOSPODARKI MORSKIEJ

z dnia 30 maja 2000 r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie.

Na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 2 ustawy z dnia 7 lip-
ca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414,
z 1996 r. Nr 100, poz. 465, Nr 108, poz. 496 i Nr 146,
poz. 680, z 1997 r. Nr 88, poz. 554 i Nr 111, poz. 726,
z 1998 r. Nr 22, poz. 118 i Nr 106, poz. 668, z 1999 r.
Nr 41, poz. 412, Nr 49, poz. 483 i Nr 62, poz. 682 oraz
z 2000 r. Nr 12, poz. 136, Nr 29, poz. 354 | Nr 43,
poz. 489} zarzadza sig, co nastgpuje:

Dziat |

PRZEPISY OGOLNE

§ 1. 1. Rozporzagdzenie okresla warunki techniczne,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inZynier-
skie, zwane dale] ,obiektami inzynierskimi”, oraz ich
usytuowanie.

2. Do obiektdw inzynierskich zalicza sie:

1) obiekty mostowe,

2) tunele,

3) przepusty,

4} konstrukcje oporowe.

3. Warunki techniczne, o ktérych mowa w ust. 1,
przy zachowaniu przepisow Prawa budowlanego

i przepisow o drogach publicznych oraz innych ustaw,
a takze wymagarn Polskich Norm, zapewniajg w szcze-
goinosci:
1) bezpieczenstwo konstrukeji w aspekcie zapewnie-
nia nosnosci i statecznosci,

2) bezpieczenstwo cbiektéw inZynierskich, w szcze-
gdnosci z uwagi na mozliwo$é pozaru, powodzi,
pochodu loddéw, uderzenia statkoéw i pojazdow,
wplywu ruchu zaktadu garniczegoe,

3) bezpieczenstwo uzytkowania,

4) bezpieczenstwo obstugi i biezacego utrzymania
obiektow inzynierskich,

B) trwatosé obiektdw inzynierskich,

6) ochrone $rodowiska przyrodniczego, zwanego da-
lej ,Srodowiskiem”,

7) warunki uzytkowe uwzgledniajace potrzeby osob
niepetnosprawnych.

& 2. Przepisy rozporzadzenia stasuje sie przy pro-
jektowaniu i budowie obiektdow inZynierskich, o kté-
rych mowa w § 1 ust. 2, oraz zwigzanych z nimi urza-
dzen budowlanych, a takie przy odbudowie, rozbudo-
wie i przebudowie obiektow inzynierskich.
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§ 3. llekro¢ w rozparzadzeniu jest mowa o:

1) obiekcie mostowym — rozumie sie przez to budow-
le przeznaczong do przeprowadzenia drogi, samo-
dzielnego ciagu pieszego lub pieszo-rowerowego,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub inne-
go rodzaju komunikacji gospodarczej nad prze-
szkoda terenowa, a w szczegolnosci: most, wia-
dukt, estakade, ktadke,

2} tunelu — rozumie sie przez to budowle przeznaczo-
na do przeprowadzenia drogi, samodzielnego cig-
gu pieszego lub pieszo-rowerowego, szlaku we-
drowek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju
komunikacji gospodarczej przez lub pod przeszko-
dag terenowsa, a w szczegolnosci: tunel, przejécie
podziemne,

3) przepuscie — rozumie sie przez to budowle o prze-
kroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczong do
przeprowadzenia ciekow, szlakow wedrowek zwie-
rzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez
korpus drogi,

4) konstrukcji oporowej — rozumie sig przez to bu-
dowle przeznaczona do utrzymywania w stanie
statecznogci uskoku naziomu gruntéw rodzimych
lub nasypowych,

5} ruchomym obiekcie mostowym — rozumie sig
przez to obiekt mostowy, zawierajgcy co najmniej
jedno przesto obracane, podnoszone lub przesu-
wane,

8) sktadanym obiekcie mostowym — rozumie sie
przez to obiekt mostowy o przgstach wykonanych
z uprzednio przygotowanych elementdw zaopa-
trzonych w ztgcza wielokrotnego uzycia,

71 balustradzie — rozumie sig przez to konstrukeje za-
bezpieczajaca uzytkownikow chodnikow, schodow
i pochylIni przed upadkiem z wysokosci; okreslone
w Polskiej Normie obcigzenia dziatajgce na porecz
obhiektu mostowego uznaje sie za dziatajace na ha-
justrade,

8) poreczy — rozumie sig przez to element zwiencza-
jacy balustrade lub samodzielny element mocowa-
ny do konstrukcji obiektu inzynierskiego badz inne-
go elementu, stuzacy do oparcia lub przytrzyma-
nia; ckreslone w Polskiej Normie ohciazenia dziata-
jace na pochwyt uznaje sig za dzialajace na po-
recz,

9) klasie drogi — rozumie sig przez to okreélone w roz-
porzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warun-
kow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie {Dz. U. Nr 43,
poz. 430), klasy drag i ich symbole, tj.:

a) autostrady — symbol A,

b} ekspresowe — symbol 5,

c} gléwne ruchu przyspieszonego — symbol GF,
d} gtdwne — symbol G,

e) zbiorcze — symbol Z,

f) lokalne — symbol L,

g) dojazdowe — symbol D,

10} przeszkodzie terenowej — rozumie sig przez to:

a) przeszkode naturalng — element srodowiska,
a w szczegolnosci doling, bagno, rzeke, wawoz,
wzniesienie, szlak wedrowek zwierzyny dziko zy-
jacei,

b) przeszkode sztuczng — dziefo ludzkie, a w szcze-
golnosci droge, linie kolejowa, kanat, rurociag,
ciag pieszy lub rowerowy.

& 4. Jezeli obiekty inzynierskie, o ktérych mowa
w § 1 ust. 2, zawierajg pomieszczenia spetniajace funk-
cie uzytkowe budynkow uiytecznosci publicznej,
a w szczegdlnosci punkty ustugowe lub handlowe, po-
winny by¢ rowniez spetnione warunki techniczne, ja-
kim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

§ 5. Konstrukcje oporowe uirzymujace nasypy
i przepusty diugotrwale pigtrzace wodg powinny by¢
traktowane jako budowle spetniajgce warunki tech-
niczne, jakim powinny odpowiadac¢ cbiekty budowlfane
gospodarki wodnej i ich usytuowanie.

Dziat Il

USYTUOWANIE OBIEKTOW INZYNIERSKICH
W TERENIE

Rozdzial 1
Wymagania ogodlne

§ 6. Obiekt inzynierski powinien byc zaprojektowa-
ny i wykonany w sposob odpowiadajgcy wymaganiom
wynikajacym z jego usytuowania i przeznaczenia, tak
aby byta zapewniona jego trwatosc oraz warunki pra-
widtowej eksploatacji i utrzymania.

& 7. 1. Usytuowanie obiektu inzynierskiego w tere-
nie powinno by¢ dostosowane w szczegdlnosci do
przebiegu drogi, charakteru przeszkody (rzeka, dolina,
droga itp.) oraz uwzgledniaé¢ warunki miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego, decyzji
o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu
lub decyzji o ustaleniu lokalizacji autostrad pfatnych.

2. Usytuowanie obiektu inzynierskiego na terenach
podlegajacych wptywom ruchu zaktadu gorniczego
powinno uwzglednia¢ w szczegolnosci niekorzystne
oddzialywania, ktére wystepuia bad? moga wystapic
w kolejnych etapach eksploatacji gorniczej.

§ 8. Usytuowanie obiektdw inzynierskich powinno
uwzgledniaé  wymagania ochrony  $rodowiska,
a w szczegolnosdci zalecenia ocen oddziatywania na
srodowisko, sporzadzonych dla inwestycji lub obiek-
16w okreslonych w przepisach o ochronie $rodowiska
jako mogacych pogorszy¢ stan srodowiska.

§ 9. W ogbiektach mostowych usytuowanych w stre-
fach ochronnych zradet oraz ujeé wody, z uwagi na
mozliwosé wystapienia nadzwyczajnych zagrozen sro-
dowiska, powinny byé zastosowane rozwigzania za-
pewniajgce w szczegodlnosci:
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1) bezpieczenstwo ruchu pojazdéw na obiekcie mo-
stowym,

2) zabezpieczenie gruntu oraz woéd powierzchnio-
wych przed zanieczyszczeniem bedacym skutkiem
wypadkdw drogowych.

§ 10. 1. Dla zwierzat dziko zyjacych powinno by¢ za-
pewnione bezkolizyjne przemieszczanie sig ich z jednej
na druga strong drogi klas A, S, GP i G, z zastrzezeniem
ust. 2, w migjscach nasilonej migracji, a w szczegolno-
éci w wiekszych kompleksach lesnych oraz obszarach
bagiennych i innych przecigtych droga siedliskach
rzadkich i zagrozonych gatunkow, wskazanych przez
wiasciwe organy administracji rzgdowe]j lub wtasciwe
jednostki samorzadu terytorialnego. Powinno to by¢
realizowane jako:

1) przejscia w tunelach w poprzek korpusu drogi,
2) przejscia po ktadkach {(wiaduktach) nad droga.

2. Przepisu ust. 1 nie stosuje sig do istniejgcych
drog klas GP i G poddawanych edbudowie, rozbudo-
wie i przebudowie.

§ 11. Obiekty mostowe i tunele przeznaczone do ru-
chu pieszych lub komunikacji gospodarczej powinny
byé usytuowane z uwzglednieniem potrzeb migjsco-
wych, odpowiednio do gestosci zaludnienia i przebie-
gu drég lub ciagdow pieszych.

§ 12. Obiekty mostowe z ustrojem nosnym przewi-
dzianym z diwigarow prefabrykowanych powinny
krzyzowad sie z przeszkoda pod katem prostym lub
zblizonym do niego. Dopuszczalne odstepstwa nie po-
winny odbiegac od kata prostego:

1) w przestach ptytowych — o wiecej niz 307,
2} w przestach belkowych — o wigcej niz 45°,

Rozdzial 2

Dostosowanie obiektow inzynierskich do warunkéw
terenowych

1. Masty

§ 13. 0s mostu i jego usytuowanie powinny by¢ do-
stosowane w szczegolnosci do czynnikdow komunika-
cyjnych i uksztaltowania terenu w rejonie mostu oraz
czynnikéw wodnych, regulacyijnych i eksploatacyjnych
cieku na odcinku przylegtym do mostu.

8 14. 1. Usytuowanie mostu i trasy dojazdowe] nie
powinno spowodowaé istotnych zmian koryta cieku
oraz warunkdw przeptywu wod, jesli nie wynika to z ko-
niecznosci regulacji koryta cieku.

2. Powinno sie dazy¢ do usytuowania mostu w ta-
kim miejscu, gdzie koryto cieku jest najbardziej zblizo-
ne do prostego. Mosty nie powinny byc¢ usytuowane
na odcinkach, na ktorych:

1) wystepuja gwattowne zwezenia koryta, ostre zakre-
ty lub progi — powcdujgce powstawanie zatorow
lodowych lub gromadzenie sie rumowiska,

2} wystepuja w szczegolnosci rozgaltezienia, starorze-
cza, jeziora — powodujgce odchylenia nurtu przy
wysokich stanach wod,

3) wystepuja niesprzyjajace warunki geclogiczne
w postaci nienosnych gruntow, duzego upadu
warstw, zyt wodnych pod cignieniem, zjawisk kra-
sowych,

§ 15. 1. Maosty w zaleinosci od ich przeznaczenia

i od przeszkody terenowej powinny zapewnic w szcze-
golnosci:

1) swobodny przeptyw wad i sptyw lodow w ciekach,

2) zegluge pod mostami,

3) bezpieczny ruch pojazddw kotowych i szynowych,

4) bezpieczny ruch pieszych, ’

5) przemieszczanie sig zwierzat dziko zyjacych,

6) ciagfosc ekosystemu cieku.

2. Spetnienie wymagan, o ktdrych mowa w ust, 1,
powinno byt zapewniane w szczegdlnosci poprzez od-
powiedniag diugosé i szerokosé mostu, pedziat na prze-
sta o wtasciwej dtugasci w $wietle oraz odpowiednie
usytuowanie wysokosciowe mostu w stosunku do
przeszkady — co gwarantuje, w zaleznosci od potrzeb,
odpowiednie skrajnie dia ruchu pojazdow, statkéw,
pieszych i przeswity umoiliwiajgce przemieszczanie
sie zwierzat dziko zyjacych.

&8 16. W celu zapewnienia ciagtosci ruchu pojazdéw
i pieszych powinny by¢ przewidziane mosty state. Mo-
sty ruchome moga byé zastosowane tylko w przypad-
kach, gdy warunki transportowe zmuszajg do takiego
rozwiazania, a natezenie ruchu drogowego bad: ruchu
jednostek ptywajacych pozwala na czasowe zamykanie
ruchu.

§ 17. Usytuowanie mostu nie powinno ograniczac
zeglugi przy ustalonych poziomach wéd. Powinno ono
spetnié wymagania administratoréw wod w szczegol-
nosci w zakresie umiejscowienia podpodr, predkosci
przeptywu wod, odlegtosci mostu od przystani, jesli
znajduje sig w jaj poblizu.

§ 18.1. Diugosé mostu powinna wynikac z warunku
minimalnego $wiatta maostu, zapewniajacego swobo-
de przeptywu miarodajnego, bez spowodowania nad-
miernego spietrzenia wody w cieku — wywolujacego
dodatkowe zagrozenia i nieuzasadnione ekonomicznie
szkody — oraz bez spowodowania nadmiernych roz-
my¢ koryta cieku, z uwzglednieniem potrzeb ochrony
srodowiska, o ktdrych mowa w & 26.

2. Swiatto mostu, o ktérym mowa w ust. 1, jest to
odlegtos¢ miedzy scianami przyczétkdw, mierzona na
poziomie miarodajnej rzednej zwierciadfa wody pro-
stopadle do kierunku przeplywu, zmniejszona ¢ sume
grubosci filaréw na tym samym poziomie. W mostach
ber przyczotkow z przestami zatopionymi w nasypie
$wiatto mostu powinno byé odniesione do poziomu
okreslonego wyzej, jako odlegfo$¢ migdzy umocniony-
mi skarpami stozkow nasypowych, odpowiednio
zmniejszone o sume grubosci filardw.



Dziennik Ustaw Nr 63

— 3844 —

Poz. 735

3. Przeptyw miarodajny, o ktérym mowa w ust. T,
jest to maksymalny przeptyw roczny, ktorego prawdo-
podohienstwo przekroczenia réwne jest p. Wartoéc

prawdopodobieristwa p, w zaleznosci od klasy drogi
i rodzaju obiektu, okresla tabela:

Wartosé prawdopodobienstwa p

Rodzaj obiektu klasa drogi
A, S5, GP G Z L,D
(%) (Yo} (%)
Most 0,3 0.b 1
Most tymczasowy 2 3 3

W przypadku tymczasowych mostdw objazdowych, wznoszonych na okres nie dtuzszy niz 3 lata, dopuszcza sig inne warto-

$ci p, nie wigksze jednak niz podwojone z tabeli.

& 19. Przeptyw miarodajny dla mostow usytuowa-
nych na rzekach obwalowanych powinien uwzgledniac
warunki ochrony przeciwpowodziowej dla danego od-
cinka rzeki.

§ 20. Dla mostow na kanalach z regulowanym prze-
ptywem jako przeplyw miarodajny powinien byc przy-
jety przeptyw odpowiadajacy warunkom pracy kanatu.

§ 21. Przeplyw miarodajny dla mostu usytuowane-
go ponizej budowli pigtrzacej powinien by¢ skorelowa-
ny z tgcznym przeptywem przez sterowane urzadzenia
upustowe budowli pietrzacej.

§ 22. Swiatfo mostu powinno by¢ ustalone w pro-
jekcie architektoniczno-budowlanym zgodnie z zasada-
mi okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia
.Obliczanie $wiatel mostéw i przepustéw”, z zastrzeze-
niem & 23i 24.

§ 23. 1. W przypadku gdy splyw lodow odbywa sie
na poziomie przepfywu miarodajnego, swiatto mostu
mniejsze niz 30 m powinno by¢ okreslone na podsta-
wie tego przeptywu zwigkszonegc o 15% jego warto-
sci.

2. Na potokach gérskich i rzekach podgérskich oraz
na odcinkach ciekow taczacych je:

1) dwiatto mostu powinno by¢ zwiekszone o 15 % war-
tosci okregélonej w obliczeniach,

2) mosty o $wietle nie wigkszym niz 26 m powinny by¢
przewidziane jako jednoprzgstowe,
3) w mostach wieloprzestowych nad $rodkiem nurtu

powinno byé usytuowane przgste o swietle nie
mnigjszym niz 25 m.

3. Przez potoki gorskie rozumie sie cieki o poniz-
szych cechach:
1) powierzchnia zlewni jest nie wigksza niz 180 km?,

2) stosunek przeptywu maksymalnego rocznego
o prawdopodobienstwie przekroczenia rownym
1% do przeptywu sredniego z wieloletniego okresu
jest wigkszy niz 120,

3) spadek zwierciadta jest nie mniejszy niz 0,3%.

4. Przez rzeki podgdrskie rozumie sig cieki o poniz-
szych cechach:

1) powierzchnia zlewni jest wigksza niz 180 km?,

2) stosunek przeptywow, o ktérych mowa w ust. 3
pkt 2, jest wiekszy niz 50,

3) spadek zwierciadta jest nie mniejszy niz 0,05%.

§ 24. Ustalenie swiatta mostu stanowigcego czesé
budowli pietrzacej i jego wysokosciowe usytuowanie
wchodzi w zakres projektowania budowli pietrzace;].

§ 25, Swiatta mostéw nad kanatami zeglownymi
powinny by¢ dostosowane do szerokosci kanaldw,
z uwzglednieniem wymagan okre$lonych w § 26.

§ 26. 1. W razie koniecznosci uwzglednienia ekolo-
gicznej funkcji doliny cieku w funkcjonowaniu srodo-
wiska i migracji zwierzat, dtugo$¢ mostu powinna byé
zwigkszona o pasy terenu przybrzeznego pokrytego ro-
§linnoscig. Pasy te powinny mied szerokosé nie mniej-
szg niz 1,5 m mierzong przy $rednich poziomach wad,
z zastrzezeniem ust. 2.

2. Pasy terenu, o ktorych mowa w ust. 1, w przypad-
ku przewidywanej migracji okreslonego gatunku zwie-
rzat, powinny mie¢ wymiary spelniajgce wymagania
okreslone w § 67 ust.11 2.

§ 27. 1. Przy rozgatezionych korytach rzek dlugosé
mostéw powinna byé okredlona wedlug przeptywu
miarodajnego, rozdzielonego proporcjonalnie do zdol-
nosci przepustowych paszczegdlnych ramion rzeki. Do
ustalenia dtugosci kazdego mostu powinna by¢ przyje-
ta odpowiadajgca mu czgsé przeptywu miarodajnego,
zwigkszona o 20 % jego wartosci.

2. W przypadku trudnaogci z ustaleniem rozdziatu
przeptywu, o ktdrym mowa w ust. 1, powinny byc wy-
konane badania studialne, a w szczegdlnosci modelo-
we fub numeryczne.

§ 28. W przypadku przewidywanych w rejonie mo-
stu prac regulacyjnych iub budowy obwatowan powin-
ny by¢ uwzglednione warunki przeptywu w przebudo-
wanym korycie.
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§ 29. 1. Dtugosc przeset mostu powinna wynikac
nie tylko z czynnikdw konstrukcyjnych, lecz rownie? za-
pewniac w szczegolnosci swobadny przeplyw miaro-
dajny i splyw lodow miedzy podporami oraz potrzeby
Zeglugi, jesli taka jest przewidywana.

2. W mostach statych minimalne swiatto poszcze-
gélnych przeset w korycie rzeki, w celu zapewnienia
niezaktdconego sptywu loddw, nie powinne byé mniej-
sze niz 1/1¢ normalnej szerokosci koryta mierzoneg]
w poziomie wody brzegowe), z zachowaniem wyma-
gan okreslanych w ust. 41§ 23 ust. 2 pkt 3.

3. Przez wode brzegowa, ¢ ktdrej mawa w ust. 2, ro-
zumie sie taki stan przeptywu, przy ktorym woda wy-
petnia koryto cieku w granicach naturainej linii brzego-
wej.

4. Swiatta przeset zeglownych powinny byé ustalo-
ne dla poszczegolnych klas wéd srodigdowych zgod-
nie z odrehnymi przepisami.

§ 30. 1. Rzedna zwierciadta wody w przekroju mo-
stowym, przy uwzglednieniu przewidywanego rozmy-
cia, nie powinna by¢ wyzsza niz miarodajna rzgdna
zwierciadta wody. Miarodajna rzedna zwierciadia wo-
dy jest to rzedna w niezabudowanym przekroju mosto-
wym odpowiadajgca przeptywowi miarodajnemu.

2. Dla przeprowadzenia przeptywu miarodajnego
dopuszcza sig zwigkszenie wolnej powierzchni pod
mostem poprzez obnizenie brzegow koryta cieku do
poziomu znajdujgcego sie o 0,5 m od poziomu niskiej
wady, z zastrzezeniem ust. 3, przy czym powierzchnia
obnizenia nie moze by¢ wigksza niz 20% powierzchni
przeptywu pod mostem.

3. W przypadku usytuowania mostu na zakolu rze-
ki obnizenie brzegow koryta, o ktérym mowa w ust. 2,
dozwolone jest tylko na brzegu o mniejszym pramie-
niu krzywizny.

& 31. 1. Wzniesienie dolnej krawedzi konstrukcji
mostu ponad najwyzszy poziom spietrzone] wody
przeptywu miarcdajnego oraz ponad najwyiszy po-
ziom wody Zzeglownej ckreslajg odrebne przepisy.

2. Wzniesienie dolnej krawedzi konstrukcji tymcza-
sowych mostow objazdowych, wznoszonych na okres
nie dluzszy niz 3 lata, okreslaja odrebne przepisy.

§ 32. 1. Najwyzszy poziom spietrzonej wody prze-
ptywu miarodajnego moze siegac preed mostem trwa-
tym tukowym o wezglowiach zamocowanych tylko do
tego punktu sklepienia, w kidrym styczna do niego jest
pochylona do poziomu pod kagtern 80°. Jednoczesnie
skiepienie w kluczu powinno byé wzniesione nad po-
ziom tej wody stosownie do wymagan okreslonych
w odrebnych przepisach.

2. Wzniesienie dolnych krawedzi przeset mostow
tukowych lub o krzywoliniowym zarysie nad najwyzszy
poziom wody Zzeglownej odnosi sig do tych punktow
spodu konstrukcji, ktore sg wyznaczone przez wyma-
gang szerokosdé przesla zeglownego dla danej klasy
wad srodladowych zeglownych.

8 33. 1. Wzniesienie spodu konstrukcji, o ktdrym
mowa w § 311 32, powinno zapewni¢ w szczegdlnosci:

1) ulokowanie odkrytych czesci tozysk powyzej spig-
trzonej miaradajnej wody, przy czym warunek ten
odnosi sie do ich najnizszych elementow,

2) ulokowanie betonowych cioséw podfozyskowych
bad? elementéw przegubéw betonowych i zelbeto-
wych, wykazujacych naprezenia rozciggajgce w be-
tonie, powyzej poziomu spietrzonej miarodajnej
wody,

3) adlegtosc konstrukcji ze stali trudno rdzewiejacej
bez powtok malarskich od lustra wody lub pozio-
mu terenu chroniaca przed zawilgoceniem, wyno-
573C3a:
al przy wodach stojacych — 3 m,

b) przy weodach ptyngcych, ponad érednie stany
wod —2,5m,
c} od poziomu terenu — 1 m,

4) adlegtosc nie mniejszg niz 1,9 m od terenu lub od-
sadzki stozka nasypowego w cobrebie przyczétka,
gdy wymagany jest dostep do fozysk w przypadku
braku innych mozliwosci, z zastrzezeniem ust. 2;
w maostach belkowych o przeswicie miedzy belka-
mi nie mniejszym niz 0,9 m odiegtosc te odnosi sig
do spodu plyty pomostu.

2. Wymagania okreslone w ust.1 pkt 4 nie dotycza
aodbudowywanych, rozbudowywanych i przebudo-
wywanych mostow, w ktdrych warunki terernowe lub
konstrukcja podpdr nie pozwalajg na uzyskanie wyma-
ganej odlegtosci.

§ 34 1. Ptaszczyzny boczne scian filarow oraz przy-
czotkow powinny by¢ dostosowane do przewidywane-
go kierunku przeptywu miarodajnego i nie powinny
tworzyc kata wiekszego niz 20° z kierunkiem przeptywu
na poziomie normalnym, z zastrzezeniem ust. 2 i 4.
W przypadku podpor azurowych przez ptaszczyzne
boczna rozumie sie ptaszczyzne wyznaczang przez ele-
menty podpory.

2. Na rzekach zeglownych dopuszcza sie odchyle-
nie kierunku ptaszczyzn filarow i przyczotkow od kie-
runku sptywu wodd zeglownych o kat nie wiekszy
niz 10°.

3. W przypadku mostow w skosie ptaszczyzny bocz-
ne scian filarow i sciany przednie przyczotkow powin-
ny byc¢ usytuowane skosnie do osi mostu, z zachowa-
niem wymagan okreslonych v ust, 11 2.

4. Wymagania okreslone w ust. 1i 3 nie majg zasto-
sowania do podpor estakad nad dolinami z ciekami
o niewielkim przeptywie.

5. Fundamenty podpdr powinny byé dostosowane
do zmiennego uksztattowania dna koryta w przekroju
mostowym, spowodowanego rozmyciem dna. Dopusz-
czalne wartosci stopnia rozmycia, zalezne od rodzaju
fundamentu, okresla zalgcznik nr 1 do rozporzadzenia.

§ 35. Osie podpor mostow usytuowanych obok sie-
bie powinny znajdowac sie w tej samej linii.
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§ 36. 1. Na terenach zalewowych rzek przegradza-
nych nasypami drogowymi, gdy zachodzg okolicznosci
okreslone w ust. 2, powinny by¢ wykonane waly kieru-
jgce, z zastrzezentem ust. 4.

2. Waly kierujace, e ktdrych mowa w ust. 1, powin-
ny by¢ zastosowane w szczeg6lnosci, gdy:

1) wystepuja jednoczesnie nastepujace czynniki:

a) przeplyw na terenach zalewowych jest wigkszy
niz 15% catkowitego przeptywu miarodajnego,

b) srednia predkosé wody na terenie zalewowym
jest wigksza niz 0,6 m/s,

¢l nasyp drogowy przegradza teren zalewowy na
odcinku wigkszym niz 1/3 jego szeraokosci,

2) wody wystepujg z brzegow czesciej niz raz na 3 la-
ta,

3) koryto rzeki jest nieuregulowane, niestabilne i wy-
kazuje tendencje do twaorzenia sig zatorow lodo-
wych,

4} w przekroju mostowym wystepuig zaburzenia prze-

ptywu wywotane niesymetrycznym usytuowa-
niem padpdr mostu w stosunku do asi cieku.

3. Waty kierujgce powinny by¢ zaprojektowane dla
przeplywu miarodajnego, zgodnie z zasadami okreslo-
nymi w zatgczniku nr 1 do rozparzadzenia.

4, Waly kierujace nie powinny by¢ zastosowane na
potckach gorskich i rzekach podgdrskich oraz na od-
cinkach ciekdw taczacych je.

§ 37. Na terenach zalewowych rzek przegrodzo-
nych nasypami drogowymi dopuszcza sig mozliwosé

pozostawienia adptywu 7 lokalnego cieku przy normal-
nych slanach wéd dodatkowym otworem w nasypie
drogi, pod warunkiem zamykania tego otworu przed
pojawieniem sig wysokich stanow wad.,

§ 38. Dla mostow o swigtle nie wigkszym niz
10 m i z umocnionym dnem, zwanych dalej , matymi
mostami”, powinny by¢ zastosowane zasady obliczen
hydraulicznych i wymagania padobne jak dla przepu-
stow. W szczegdlnosdei dopuszeza sie:

1) zwiekszenie spigtrzenia wody przed mostemn,
2) wywotanie ruchu krytycznego pod mastem,

pod warunkiem umocnienia dna cieku na odcinku za
mostem.

2. Przepusty

§ 39. 1. Przepusty w miare mozliwosci powinny hyd
usytuowane w miejscach naturalnych zaglebien tere-
nu.

2. Przepusty taczace przydrozne rowy powinny byc
usytuowane prostopadle do osi drogi.

§ 40. 1. Swiatto przepustow powinno zapewnic
swobade przeptywu miarodajnego wody, z uwzgigd-
nieniem ograniczen dotyczacych predkosci przeptywu,
stopnia wypetnienia przewodu przepustu araz pachy-
lenia podtuznego jego dna.

2. Przeptyw miarodajny, o ktdorym mowa w ust. 1,
powinien byé okresiony w zaleznosci od klasy drogi
i rodzaju obiektu w oparciu ¢ wartosci prawdopodo-
bienstwa p okreslone w tabeli:

Wartosé prawdopodobienstwa p

Radzaj abiektu klasa drogi
A, 8, GP G,7Z LD
(%} (%) (%)
Przepust 1 2
Przepust tymczasowy 3 5

§ 41. 1. Przepusty powinny byc zastosowane nacie-
kach o pochyleniu padfuznym nie wigkszym niz 2%.
Przy pochyleniach réwnych lub wigkszych niz 2% aoraz
na potokach gdérskich zastosowanie przepustu maze
byé dopuszczone tylko dla drog klasy L i D.

2. Dno przepustu na ciekach powinno miec¢ pochy-
lenie podfuzne, zapewniajace pokonanie oporow ru-
chu w przepuscie przy przeptywie miarodajnym, do-
stosowane do warunkow napetnienia przepustu. Jesli
zastosowanie takiego pochylenia wymagatoby nad-
miernego podniesienia wlotu lub wylotu przepustu po-
nad naturalne dno cieku, to pochylenie powinno byc
odpowiednio skorygowane. Pochylenie nie moze byt
jednak mniejsze niz 0,5% z uwagi na niebezpieczen-
stwo nadmiernego zamulenia dna przepustu.

3. Ze wzgledu na utrzymanie ciggfosci ekosystemu
dopuszcza sie niewielkie zamulenie w przepustach na
ciekach stale prowadzacych wode.

§ 42. 1. Wymiary przewodu przepustu craz uksztat-
towanie jego wiotu i wylotu powinny w szczegélnosci:
1) nie powodowadé:
a) nadmiernego spietrzenia wody przed przepu-
stem,

b} nadmiernie wysokiego poziomu wody na wlocie
i w przewodzie przepustu w przypadku przepu-
stow niezatopionych,

2) zapewnic¢ odpowiednie warunki odptywu wody od
przepustu,
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3) zabezpieczyé przed istotnym rozmyciem lub zamu-
leniemn dna cieku przed i za przepustem.

2. Predkosdé przeptywu wody nie powinna byc, przy
wysokosci przewodu przepustu:

1) nie wiekszej niz 1,5 m — wieksza niz 3,5 m/s,
2) wiekszej niz 1,5 m — wigksza niz 3 m/s.

5 43. 1. Przewody przepustow o przekrojach prosto-
katnych, owalnych i kotowych powinny mieé szero-
kosé w Swietle:

1) dla drég klas A1 S — nie mniejszg niz 1 m,
2) dla drég klas GP, G i Z — nie mniejszg niz 0,8 m,
3} dla pozostatych drag, gdy dlugosé przewodu prze-

pustu:

a) jest nie wigksza niz 10 m -- nie mniejsza niz
0.6m,

b) jest rowna tub wigksza niz 10 m — nie mniejsza
niz 0,8 m.

2. Wysokosé przewododw przepustow o przekrojach
prostokatnych i owalnych powinna wynosié:

1} przy dfugosci nie wigkszej niz 20 m ped drogami
klas L i D — nie mniej niz 0,8 m,

2} przy diugoséci nie wiekszej niz 20 m pod drogami
pozostatych klas — nie mniej niz 1 m,

3} przy dtugosciach wigkszych niZz 20 m — nie mniej
niz 1,2 m,

wysokosc przewodow przepustow przetazowych za$
powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,9 m.

3. Dopuszcza sie zwielokrotnienie liczby otwordw
kosztem s$rednicy przewodu kotowego w przypadku,
gdy przewodd o duzej Srednicy powoduje nadmierne
podniesienie niwelety jezdni, z zastrzezeniem § 49
ust. 3.

8 44, 1. Dopuszcza sig wykorzystanie przepustdw
jako przejéc dla mniejszych zwierzat poprzez odpo-
wiednie zwiekszenie ich swiatia i uformowanie prze-
kroju, stosownie do wymagar okreslonych w ust. 2.

2. Przepusty przewidziane do przechodzenia ma-
tych zwierzat powinny mie¢ uformowang sciezke dla
zwierzat o szerokosci nie mniejszej niz 0,5 m, wzniesio-
na ponad zwierciadto sredniej wody w przepuscie.

§ 45, W przepustach pracujacych niepetnym prza-
krojem przewodu strop prostokatnego oraz zwornik
kotowego lub owalnego przewodu przepustu powinny
by¢ wzniesione nie mniej niz 0,25 m nad zwierciadtem
wady przy przeplywie miarodajnym, a giebokos¢ wo-
dy w przewodzie nie powinna by¢ wigksza niz 76% war-
tosci jego wysokosci badz srednicy.

§ 46. Na ciekach, na ktérych przy wysokich stanach
wod moga pojawiad sie ktody drzew lub inne przed-
mioty mogace zablokowac przepust, powinny byé za-
stosowane przepusty ¢ wlotach niezatopionych.

§ 47. Gfebokos¢ spietrzonej wody przed wlotem
przepustu, w zaleznoéci od warunkdw jego pracy, okre-
$ta zalacznik nr 1 do rozporzadzenia.

§ 48. 1. Wielkoé¢ przewodu przepustu powinna by¢é
tak przyjeta, aby spietrzenie wody wywotane przepu-
stem:

1) nie spowodowato zalania w szczegolnosci gruntdw
uprawnych, zabudowan, okolicznych drog, tere-
now szczegolnie chronionych,

2) nie siegalo korony drogi wyzej niz okresla Polska
Norma.

2. Przez spigtrzenie wody przed przepustem rozu-
mie sig wzniesienie zwierciadia wody przed budowlg
ponad miarodajna rzedna zwierciadta wody przy tym
samym przeplywie i w tym samym przekroju cieku
przed jego zabudowa.

§ 49. 1. Przepusty na ciekach, w ktérych korytach
panuje ruch rwacy, powinny mieé¢ odpowiednio ufor-
mowane wloty i wyloty, zapewniajace przeptyw bez
Zmiany jego charakteru.

2. W przepustach na potokach gorskich z ruchem
spokojnym przekroj przewodu przepustu powinien byé
nie mniejszy niz przekrdj koryta cieku przy przeplywie
wody éredniej raczne], przy zachowaniu niezmienione-
go poziomu zwierciadfa wody.

3. Na potokach goérskich nie dopuszcza sig zastoso-
wania przepustdw o wlotach zatopionych i wielootwo-
rowych oraz o przewodach kotowych.

§ 60. Jezeli predkoséé wody na wylocie przepustu
przekracza dopuszczalng predkosc nie powodujgca
rozmycia koryta cieku o wigcej niz 20% jej wartoéci, to
odcinek karyta cieku ponizej wylotu przepustu powi-
nien by¢ odpowiednio zaprojektowany oraz umocnio-
ny wedtug sposabéw okreglonych w zafgezniku nr 1 do
rozporzgdzenia.

3. Wiadukty, estakady, kfadki

§ 51. 1. Dtugos$é wiaduktu nad drogg powinna za-
pewni¢ w szczegolnosci bezpieczny ruch pojazdow
i pieszych na drodze z zachowaniem wymaganych
skrajni oraz nie spowodowaé zmiany parametrow
przekroju poprzecznego drogi.

2. Dlugoéé wiaduktu nad linig kolejowa powinna
zapewni¢ w szczegolnosci bezpieczny ruch pociggéw,
niezmienione parametry uktadu torowego oraz skraj-
nie budowli dla kolei odpowiednia do szerokosci to-
row.

§ 52. Dtugost wiaduktéw, o ktérych mowa & 51, po-
winna w szczegolnosci uwzglednié podziat na przesta
dostosowane do poszczegdlnych skrajni oraz elermen-
tow zagospodarowania przestrzennego i podziemne-
go, jak rdwniez ksztaftowad przestrzen otoczenia
z uwzglednieniem potrzeb ochrony $rodowiska, archi-
tektury, urbanistyki i ekonomii przedsiewziecia.

§ b3. Obiekt mostowy nad doling powinien by¢ usy-
tuowany na odcinku najweiszym, o fagodnych zbo-
czach, przy kacie skrzyzowania zblizonym do prostego,
pod warunkiem ze nie spowoduje to pogorszenia ele-
mentéw geometrycznych trasy drogowej i zostang za-
chowane wymagania przepisdw o ochronie srodowiska.
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& 54, Przekroczenie kilku przeszkéd terenowych,
usytuowanych w bliskim sasiedztwie, jednym wspol-
nym obiektem maostowym lub kilkoma nad poszczegol-
nymi przeszkodami powinno wynika¢ z przestanek
ekonomicznych i mozliwosci technicznych oraz
uksztattowania terenu.

§ 55. 1. Przez poszczegdlne skrajnie, o ktorych mo-
wa w § 5152, rozumie sie odpowiednio:

1} skrajnig drogi okreslonej klasy,

2) skrajnie autostrady ptatnej,

3) skrajnie chodnika,

4) skrajnie budowli dla tras tramwajowych,

5) skrajnig budowli linii kolejowych,

6) skrajnie sciezki rowerowej,

7) skrajnie budowli dla innych $rodkow transportu.

2. Skrajnie, o ktdrych mowa w ust. 1, okreslaja:

1) drogi, chodnika, sciezki rowerowej — warunki tech-
niczne, jakim powinny odpowiadac drogi publicz-
ne i ich usytuowanie,

2} autostrady ptatnej — przepisy techniczno-budow-
lane dotyczace autostrad ptatnych,

3) budowli dla tras tramwajowych — Palska Norma,
4} budowli linii kolejowych — Polskie Normy,

5) budowli dla innych srodkéw transportu — doku-
mentacja techniczno-ruchowa.

3. Przy wyznaczaniu wysokosci skrajni, o ktorych
mowa w ust. 1, powinno sie przyjmowacd piocnowe od-
iegtosci odpowiednic od najwyzszego punktu na-
wierzchni jezdni, chodnika lub plaszczyzny gléwek
szyn tramwajowych i kolejowych do spodu najnizej
usytuowanego elementu konstrukcji przesta w obrebie
danej skrajni, z uwzglednieniem jego przemieszczen
wywolanych obcigzeniami, z zastrzezeniem ust. 4. Od-
nosi sie to do calego obszaru rzutu konstrukeji w obre-
bie danej skrajni, z tym ze w pasach oddzielonych kra-
weznikami, wchodzacych w skiad skrajni dragi, wyso-
kosci te sg odpowiednio zmniejszone o wyniesienie
kraweznika ponad poziom jezdni.

4, Dopuszcza sie dostosowanie gornych zarysow
skrajni odpawiednio do pochylen poprzecznych jezdni,
chodnikow i torowisk.

£ 56, 1. Podpory wiaduktow, o ktérych mowa w 8 51
ust. 1, ppd warunkiem spetnienia wymagan bezpie-
czenstwa ruchu, moga by¢ usytuowane w szczegolno-
sci:

1) w pasie dzielacym lub w pasach oddzielajacych po-
szczegoOlne skrajnie badz poza skrajniami,

2) w pasie zieleni,
3) na chodnikach — jesli ich szeroko$é na to pozwala,

4} na miedzytorzu linii tramwajowe] — jesli przewi-
dziane s3 odpowiednie przestrzenie,

B} w hocznym pasie dzielacym, oddzielajgcym jezdnig
zbierajgco-rozprowadzajacg od jezdni gtdwne;j
w weile.

2. Wymagania bezpieczenstwa, o ktdrych mowa
w ust. 1, dotyczg:

1) zabezpieczenia pojazdow przed mozliwoscia naje-
chania na podporeg na drogach okreslonych klas —
poprzez zastosowanie w szczegdlnosci drogowych
barier ochronnych, zwanych dalej ,barierami”, lub
odpowiednio uksztattowanych cokotow,

2) zapewnienia odpowiedniej widocznosci drogi.

5 57. 1. Podpory wiaduktow, o ktérych mowa w 8 51
ust. 2, pod warunkiem spetnienia wymagan bezpie-
czenstwa ruchu, powinny by¢ usytuowane w szczegol-
nosci:

1) poza obrysem skrajni budowli linii jedno- i dwuto-
rowej,

2) na miedzytorzu przy wiekszej liczbie torow —- jesli
rozstaw torow na to pozwala, z uwzglednieniem
réwniez mozliwosci wykonania fundamentow
podpar,

3) na peronach stacyjnych — pod warunkiem zacho-
wania wolnych przestrzeni miedzy torem a podpo-
ra dla ruchu pasazerow i wozkow bagazowych,

4) na stokach wykopow.

2. Wolne przestrzenie, o kidrych mowa w ust. 1
pkt 3, powinny mieé:

1) wysokogé mierzong od powierzchni peronu do
spodu elementow konstrukeyjnych wiaduktu nie
mniejszg niz 2,5 m,

2) szerckos$¢ mierzong od krawedzi peronu do ele-
mentdw konstrukcyjnych podpory wiekszg od su-
my szerokosci strefy bezpieczenstwa i strefy swo-
bodnego paruszania sie po peronie, ustalonych dla
peronu, na ktdrym ustawiana jest podpara.

3. Wymagania bezpieczenstwa, o ktorych mowa
w ust. 1, dotyczg w szczegolnaosci:

1) zabezpieczenia podpor przed skutkami wykoiejenia
sie taboru,

2} zapewnienia odpowiednie] widocznoscei na szlaku
kolejowym lub stacji, zwlaszcza widocznoscei sy-
gnatéw kolejowych.

4, Zabezpieczenie podpoér, o ktérym mowa w ust. 3
pkt 1, powinno by¢ przewidziane w szczegolnosci, gdy
odlegtosé lica podpory od osi toru kolei normalnotoro-
wej jest mniejsza niz 3,2 m, z zastrzezeniem ust. 5, i wy-
konane wediug sposobu okreslonego w warunkach
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budowle ko-
lejowe i ich usytuowanie.

5. Odlegtosc okreslona w ust. 4 dotyczy toru kolei
normainotorowe] na odcinku prostym; dla toréw na
krzywiznie poziomej powinno byc uwzglednione
wigkszenie odlegtosci o wielkosci przewidziane w Pol-
skich Normach dla poszerzenia skrajni na tukach toru.

§ 58. Wiadukty, o ktorych mowa w 8 10 ust.1 pkt 2,
powinny w szczegolnosci:
1) by¢ wyposazone w pokrywe wegetacyjng i zielen
ekranizujgca rozmieszczong wzdtuz bocznych kra-
wedzi obiektu,
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2) mieé¢ szerokos$cé uzytkowa przeznaczong dla poru-
szania sie zwierzgt nie mniejsza niz 10 m i w miare
mozliwosci zwiekszajgcg sie ku przyczotkom,

3} byt wyposazone w zastaniajace ogrodzenia na doj-
éciach do obiektu, odchylone od osi przejscia pod
katem zblizonym do 60° i taczace sie z zielenig ekra-
nizujacg na obiekcie — w celu naprowadzenia
Zwierzyny.

& 59. 1. Kladki dla pieszych nad drogami, liniami
tramwajowymi lub kolejowymi powinny by€ przewi-
dziane wedtug tych samych zasad, jakie okreslono dla
wiaduktdw w zakresie ich dtugosci, podzialu na przesta
i zachowania skrajni pod obiektem.

2. Dojécie do ktadek, o ktérym mowa w ust. 1, po-
winno byé¢ przewidziane jako pochylnia, a wyjatkowo
jako schody, gdy warunki terenowe i brak miejsca nie
pozwalaja na wykonanie pochylni, pod warunkiem ze
zapewniono osobom niepetnosprawnym mozliwosc
przekroczenia przeszkody w poziomie w odleglosci nie
wiekszej niz 200 m.

4. Tunele

g 60. 1. Tunel powinien zapewni¢ przeprowadzenie
elementow drogi, o ktdrych mowa w § 88 ust.1.

2. Poszczeg6lne kierunki ruchu badz jego rodzaje
powinny by¢ umieszczone w oddzielnych tunelach. Je-
sli konstrukcja tunelu moze pomiescic obie jezdnie i to-
rowisko tramwajowe, to jezdnie i torowisko powinny
by¢ wydzielone specjalnymi przegrodami lub bariera-
mi betonowymi.

§ 61. Przekroj tunelu powinien zapewnic¢ zachowa-
nie skrajni, o ktorych mowa w 8 55 ust.1 pkt 1,2, 4,7
oraz w ust. 3, identycznych jak na odcinkach przed i 2a
tunelem.

§ 62.1. Tunel przeznaczony do ruchu pieszych pod
drogg powinien mie¢ w szczegdlnosci szerokosc do-
stosowang do natezenia ruchu pieszych i diugoséci
przeszkody oraz zapewni¢ niezbgdng skrajnie, warunki
widocznosci i wygode uzytkownikow. Minimalne sze-
rokosci tuneli jako przejs¢ pedziemnych wynikaja z wa-
runkow technicznych, jakim powinny odpowiadac dro-
gi publiczne i ich usytuowanie.

2. Wysokosé skrajni tunelu, o ktorym mowa
w ust. 1, powinna spetnia¢ wymagania skrajni chodni-
ka, o ktérej mowa w & 55 ust. 2 pkt 1, a dla przypadkow,
kiedy przewidywany jest przejazd pojazdow uprzywile-
jowanych o masie catkowitej nie wiekszej niz 25t —
powinna wynosié 3 m.

3. Dojscia do tuneli, o ktdrych mowa w ust. 1, po-
winny odpowiednio spetnia¢ wymagania okreslone
w 8 59 ust. 2.

§ 63.1. Tunele przeznaczone do komunikacji gospa-
darczej] moga byé wykorzystane jako przejscia dla
zwierzat dziko 2yjacych, jesli zostang usytuowane na
szlakach przemieszczania sig zwierzat i spefnig wyma-
gania okreslone w § 67 ust. 1 pkt 2 3.

2. Obiekty, o ktarych mowa w ust. 1, powinny by¢
usytuowane prostapadle do osi jezdni lub pod katem
zbtizonym do prostego.

§ 64. 1. Jesli w tunelach, ze wzglgdu na ich diugosé,
przekrdj poprzeczny i usytuowanie, brak wystarczaja-
cej widocznosci, powinno by¢ zastosowane sztuczne
oswietlenie od zmierzchu do $witu oraz w porze dzien-
nej.

2. Nie zachodzi potrzeba stosowania sziucznego
oswietlenia tuneli i podziemnych przejéé dla pieszych
w porze dziennej, jesli usytuowane sa w linii prostej,
a stosunek powierzchni przekroju wejéé¢ do powierzch-
ni nawierzchni jezdni i chodnikéw jest nie mniejszy niz
1:12 i zapewniony jest nieograniczony dostep natural-
nego $wiatta do przejécia. Za elementy ograniczajgce
dostep $wiatta uznaje sie w szczegoinosci:

1) skarpe nasypu lub $ciang usytuowang naprzeciw
wejsc,

2) zadrzewienie lub zakrzewienie wokol wejsé,

3) wysokg zabudowe w sasiedztwie wejsc.

§ B5. 1. Ogwietlenie tunelu powinno zapewnié row-
nomierne oswietlenie jezdni w przekroju poprzecznym
tunelu, a zmienne — na jego dtugosci, oraz wilasciwa
widoczno$é w strefie przej$ciowe] migdzy otwarta
przestrzenig a poczatkiem tunelu.

2. Dswietlenie w tunelu powinno by¢ wspomaga-
ne uzupefniajgcymi rozwigzaniami, polegajgcymi
w szczegdInosci na:

1) zmianie barwy nawierzchni — z ciemnej na drodze
na jasng w tunelu,

2) odpowiednim zadrzewieniu | zakrzewieniu oraz sto-
sowaniu oston,

3} zastosowaniu jasnych oblicowan scian tunelu nie
dajacych refleksow.

§ 66. Oswietlenie sztuczne przejsé dia pieszych po-
winno zapewni¢ rdéwnomierne oswietienie nawierzch-
ni przejscia i nie wykazywac réznic natgzenia, wywotu-
jacych ol$nienie przy wyjsciu z przej$cia na otwartg
przestrzen.

§ 67. 1. Tunele, o ktdrych mowa w § 10 ust.1 pkt 1,
powinny mieé ksztaft i wymiary dostosowane do wiel-
kosci zwierzat:

1) matych — przekréj okragly o srednicy nie mniejsze]
niz 1 m,

2) srednich — przekréj prostokatny o wysokosci nie
mniejszej niz 1,5 m i szerokogci nie mniejszej niz
35m,

3) duzych — przekréj prostokgtny o wysokosci nie
mniejszej niz 4 m i szerokosci wynikajgcej ze
wspolczynnika wzglednej ciasnoty £ nie mniejsze-
go niz 1,5, okreslonego w ust. 2.

2. Wspotczynnik wzglednej ciasnoty £, wyraiajacy
wzajemne relacje migdzy wysokoscia, szerokoscig
i dlugoscia przejscia przewidzianego jako otwér w kor-
pusie drogi, okresla zaleznos$c: E=(Bx H): L,
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gdzie:

B — szerokaosé przejscia,
H — wysokosé,

L — dtugosé.

3. Rura tunelu, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 1, po-
winna mieé u wlotu i wylotu na odeinkach o dlugosei
3 m pochylenie pod katem 15°, @ na pozostatym obni-
zonym odcinku powinna byé¢ w poziomie. Wiot i wylot
powinien by¢ wyposazony w kratge o oczkach
20cm x 20 cm.

4. Tunele, o ktdrych mowa w ust. 1 pkt 2 i 3, powin-
ny mied;
1) przeswity w stropie na odcinku pasa dzielgcego,
odpowiednio zabezpieczone barierami, o ktérych
mowa w § 80 ust. 3 pkt 1 lit. b},

2) przy wlotach i wylotach:

a) skosne $ciany czotowe, odchylone od osi przej-
scia pod katem nie mniejszym niz 45° i zagospo-
darowane zbocza nasypdw poprzez zastosowa-
nie odpowiednich zakrzaczen i zadrzewien,

b} ptoty zastaniajgce o dlugosci {30 + 50) m —
w przypadku braku ogrodzenia na drodze.

5. Kanstrukcje oporowe

§ 68. Konstrukcje oporowe moga wystepowad
w szczegdlnosci jako:

1} elementy konstrukcji obiektow mostowych obra-
mowujgcych korpus drogi,

2} elementy konstrukeji tuneli | przepustéw, stanowia-
ce ich glowice,

3) samodzielne kenstrukcje zwiazane z droga.

§ 69. 1. Konstrukcje oporowe, w tym przyczotki
i $ciany boczne, powinny spetniaé wymagania Pol-
skich Norm odnoszacych sie do scian oporowych,
z wyjatkiem abliczen wytrzymatosciowych i wymiaro-
wania, ktdre podiegajg Polskim Normom dla obiektdw
mastowych, oraz powinny uwzgledniaé wymagania
okreslone w ust. 2,

2. Minimalna gruboéé elementdw zelbetowych pao-
winna wynosicé dla ptyt:

1) sciennych — 0,18 m,
2} fundamentowych — 0,25 m.

§ 70. 1. Konstrukcje oporowe wykonane z elemen-
16w stalowych powinny mie¢ w szczegélnosci:

1) naddatki przekrojow na ubytki korozyjne w wielko-
sciach okreslonych w Polskiej Normie lub zapew-
niong ochrone katodowg w przypadku srodowiska
gruntowedgo silnie agresywnego,

2) zwienczenie zabezpieczajgce przed nierdwnomier-
nym przemieszczaniem sig elementdw palisady
oraz przed zagrozeniami korozyjnymi.

2. Nie dopuszcza sig stosowania stali trudno rdze-
wiejacych na elementy konstrukcji oporowych.

§ 71. 1. W konstrukcjach oporowych powinny byc
wykonane przerwy dylatacyjne zabezpieczajace przed
skutkami:

1} zmian temperatury,

2) skurczu betenu w konstrukecjach betonowych i zel-
betowych,

3) nierdwnomiernego osiadania i przemieszczenia;

rozmieszczenie i wykonanie przerw dylatacyjnych po-
winno spetnia¢ wymagania Polskiej Normy.

2. Przerwy dylatacyjne:

1} powinny przechodzi¢ w jednej ptaszczyinie piono-
wej przez sciang i fundament, z wyjatkiem przerw:
a} oddzielajacych $ciang przednig od $cian bocz-

nych przyczdlka, zamocowanych we wspdlnym
fundamencie,

b) o ktorych mowa w ust. 3,
2} moga byé wykonane jako: _

a) szczelinowe — jesli oprocz zmian temperatury
i skurczu betonu zapewniaja swobode prze-
mieszczen wywolanych osiadaniem i przechyle-
niem rozdzielonych czesci konstrukceji,

b) stykowe — jesli umozliwiajg tylko skrécenie roz-
dzielenych czesci konstrukcii,

3. Dopuszcza sig stosowanie pozornych przerw dy-
latacyjnych, wykonanych jako pionowe szczeliny obej-
muijgce tylko czes$c¢ grubosci s$ciany, spetniajacych
nastepujgce wymagania:

1) szczeliny sa usytuowane naprzeciwlegle,
2) szczelina stanowi 1/6 grubosci sciany,

3} odstep szczelin wzdtuz Sciany wynosi przy grubosci
sciany:
a) nie wigkszej niz 1 m — (5+8) m,
b) wigkszej niz 1 m — (4<6) m,

4) beton w miejscu przerw dylatacyjrnych uzupetniony
jest odpowiednio zbrojeniem przeciwskurczowym,
identycznym jak przy powierzchniach zewnetrz-
nych sciany.

4. Szczeliny, o ktérych mowa w ust. 2 pkt 2 |it. a)
i w ust. 3,'powinny by¢ wypelnione elastycznymi prze-
kfadkami zabezpieczonymi przed nasigkaniem wodg
i wilgocia.

§ 72. Dopuszcza sig stosowanie konstrukcji oporo-
wych z gruntu zbrofenego, spetniajacych wymagania
Polskiej Normy.

§ 73. Dopuszcza sig wykorzystanie konstrukcji opo-
rowych, o ktdrych mowa w 8 72, do posadowienia fun-
damentow podpér obiektdéw mostowych, pod warun-
kiem zapewnienia:

1) stanu granicznego nogénosdci w zakresie nosnosci
podfoza i ogdlnej statecznosci podpory,

2) odlegfosci fundamentu podpory od krawedzi $cia-
ny osforiowej nie mniejszej niz 1 m,

3) nieprzekazywania bezpos$redniego oddziatywania
fundamentu podpory ohiektu mostowego na scia-
ng ostonowag lub jej usztywnienie.



Dziennik Ustaw Nr 63

— 3851 —

Poz. 735

Rozdziat 3

Szczegolne wymagania dotyczace obiektéw inZynier-
skich na terenach gdrniczych

& 74. 1. Konstrukcja abiektu inZynierskiego na tere-
nach gdrniczych powinna zapewnic w szczegolnosci:

1} swobode przemieszczen poszczegolnych bryt kon-
strukcyjnych wywotanych deformacja terenu spo-
wodowang robotami gérniczymi,

2} mozliwossé rektyfikacji potozenia bryl kanstrukeji
obiektow — w celu likwidacji odksztafcen zagraza-
jacych bezpieczefnstwu ruchu pcjazdow,

3} wymagane skrajnie uwzgledniajace oprocz czynni-
kow, o ktdrych mowa w pkt 11 2, rowniez przewi-
dywane zmiany niwelety jezdni i usytuowania krzy-
zujacyceh sie drog, linii kolejowych i ciekdw.

2. Do bryt konstrukeyjnych obiektu mostowego,
o ktarych mowa w ust. 1, zalicza sie konstrukcje prze-
sta, filary, przyczotki, czesci przyczotkdw dwudziel-
nych, éciany oporowe.

§ 75. 1. Obiekty mosiowe na terenach goérniczych
powinny miec zapewniona podatnosc¢ podpoér do przej-
mowania odksztatcen wywotanych eksploatacja garni-
cza. Podatnosé podpdr moze byé osiagnigta w szcze-
gdlnosci poprzez:

1} oparcie podpor monolitycznych na gtowicach pali,
bez ich zakotwienia,

2} posadowienie obiektdw na gruntach stabszych, po-
datnych, niezbyt zageszczonych,

3} zastosowanie warstw przektadkowych z piaskow —
w przypadkach gruntéw mato podatnych (skaty,
gliny zwarte i pdtzwarte, piasek i zwir o stopniu za-
geszczenia bliskim jednodci) lub fundamentow
apieranych na plytach zwienczajacych pale, gdy
wystepujg trudnoécl z zastosowaniem rozwigzan,
o ktdrych mowa w pkt 1.

2. W przypadku posadowien na gruntach, o ktarych
mowa w ust. 1 pkt 2, powinna byé zapewnione:

1) ograniczenie osiadania podpdr i nasypdw drogo-
wych oraz przechylenia podpér w szczegoinosgci
poprzez:

a) zwigkszenie wymiardw fundamentow lub posa-
dowienie obu przyczotkow w przypadku krétkich
obiektow jednoprzestowych na wspélne| plycie
fundamentowe],

b) uprzednie lub réwnoczesne wykonanie nasy-
péw z budowa podpor,

¢l wzmocnienie podioza za pomoca pali piasko-
wych,

d} zwiekszenie zagighienia fundamentow,

2) oparcie przeset na tozyskach po wystapieniu osia-
dan podpor, wywatanych cigzarem wiasnym pod-
pdr i ustroju Nnognego oraz nasypow,

3. Wartosci uogdlnionych przemieszczen od cieza-
ruwiasnego konstrukcji, o ktarych mowa w ust. 2 pkt 1,
nie powinny byd:

1) wieksze niz 0,2 m — dla srecdnich osiadan podsta-
wy fundamentu,

2) wigksze niz 0,01 rad — dla kata obrotu podpory lub
poszczegoinych wydzielonych jej czescei.

4. Warstwy przekiadkowe, o ktérych mowa w ust. 1
pkt 3, powinny miec¢ grubosé nie mniejsza niz 0,5 m i
by¢ wykonane z piaskow drednioziarnistych o wskazni-
ku zageszczenia nie wigkszym niz 0,85.

§ 76. Podpory obiektéw mostowych na terenach
gorniczych, 7 wyjatkiem maostéw, z uwagi na trudnosci
z whasciwym ustawieniem tozysk w przypadku przgset
skosnych, zwtaszcza o znacznej szerokosci i dtugosci,
powinny by¢ zaprojektowane w miare mozliwosci pro-
stopadle do osi podtuznej ohiektu.

§ 77. 1. Powinno sie daZyc do tego, aby ustroje no-
$ne obiektéw mostowych na terenach gdrniczych byty
przewidziane jako wolnopodparte, a ukfad toiysk za-
pewniat swobode przemieszczen przesta.

2. Dopuszcza sig zastosowanie ustrojow nosnych
ciaglych, z zastrzezeniem ust. 3, pod warunkiem przy-
gotowania konstrukcji do:

1) przejecia sit wywotanych dostosowywaniem sie
konstrukeji do odksztatcen podtoza gruntowego,

2) zabezpieczenia przerw dylatacyjnych odpowiedni-
mi przykryciami,

3) zmiennych warunkow podparcia na fozyskach,
4) rektyfikacji przeset.

3. Nie dopuszcza sie projektowania kratowych
ustrojow nosnych ciagtych.

§ 78. Konstrukcja obiektu maostowego na terenach
gorniczych powinna byé w szczegdinosei:

1) przygotowana do ustawienia konstrukcji pomocni-
czych i sprzetu oraz narzedzi niezbednych do pod-
noszenia i przesuwania przeset oraz podwyzszania
podpor,

2} wyposazona w dodatkowe elementy konstrukcyj-
ne, stuzace do likwidacji lokalnych deformacji osi
jezdni obiektu w stosunku do osi jezdni drogi.

Dziat HI

POWIAZANIE OBIEKTOW INZYNIERSKICH Z DROGA
| TERENEM

Rozdziat 1
Wymagania ogodlne
§ 79. Potaczenie obiektu inzynierskiego z droga po-
winno zapewnic¢ w szczegoinosci:
1) kontynuacje ruchu drogowego,
2) witasciwe warunki pracy konstrukcji obiektu,

3) odpowiednie uksztattowanie przestrzeni pod obiek-
tem mostowym w zaleznosci od rodzaju przeszko-
dy i zagospodarowania terenu,

4) stabilno$é nasypu drogowego i terenu,
5) stabilnosdé i szczelnosé nawierzechni jezdni.



Dziennik Ustaw Nr 63

— 3862 —

Poz. 735

§ 80. Bariery umieszczane na obiektach mosto-
wych powinny stanowic przediuzenie barier na drodze.
Jesli na drodze nie wystepujg bariery, to bariery
z obiektu mostowego powinny by¢ przedituzone poza
obiekt mostowy na odcinkach, jakie wynikaja z wyma-
gan okreslonych w § 262 ust. 2, i spetnia¢ wymagania
okresione w & 262 ust. 4.

& 81. Balustrady znajdujace sie na obiektach mo-
stowych powinny byé zastosowane takze poza obiek-
tem na takich odcinkach, aby zabezpieczyty pieszych
przed upadkiem z wysokosci, jesli uksztaftowanie kor-
pusu drogowego lub konstrukcja przyczotka nie za-
pewniaja odpowiedniego zabezpieczenia.

§ 82. 1. Jedli obiekt mostowy usytuowany jest nad
droga w obszarze zabudowanym i zawiera w swoim
przekroju poprzecznym chodniki, to na skarpach nasy-
pow lub wykopow badz w konstrukcji przyczdtkow al-
bo obok obiektu powinny by¢ wykonane schody dla
pieszych o szerokosciach dostosowanych do natezenia
ruchu pieszych.

2. Jesli w poblizu nie ma innych mozliwosci dla ru-
chu osob niepeinosprawnych, zwlaszeza osob na
wozkach inwalidzkich, schody powinny byé zastgpione
pochylniami speiniajacymi  wymagania okreslone
w § 131—134 lub powinny by¢ wykonane schody i po-
chylnie, jesli korzystanie z pochyini wydiuzytoby znacz-
nie droge pieszych.

3. Jesli w ciggu dregi nie jest przewidywany ruch
pieszych, a diugosé obiektu jest wieksza niz 10 m, to na
skarpach nasypu o wysokosci wigkszej niz 2 m powin-
ny by¢ wykonane schody przeznaczone dla ekip ratow-
niczych i obstugi ohiektu inzynierskiego, zwanej dalej
~obstuga”.

& 83. Elementy konstrukeji obiektu mostowego wy-
korzystywane dla podparcia schodow lub pochylni nie
powinny ograniczaé swobody wzajemnych przemiesz-
czen.

§ 84. Obiekt inzynierski powinien by¢ dostgpny dla
obstugi w celu dokonywania przegladow i biezacego
utrzymania. Dostep ten moze byc zrealizowany, z za-
chowaniem wymagan ckredélonych w dziale VI rozdziat
17, w szczegolnosci poprzez:

1) wykonanie chodnikéw dla ohstugi — gdy na obiek-
cie nie sa przewidziane chodniki dla pieszych, pasy
awaryjne, utwardzone pobocza i brak innych moz-
liwosci dostepu do gérnych powierzchni abiektu
mostowego,

2} wykonanie galerii lub pomostéw wewnatrz kon-
strukcji obiektow lub na adcinkach obiektu, do kto-
rych brak bezposrednio dostepu z terenu lub dla
ktorych nie przewidziano specjalnych urzadzen,
w szczegolnosci wozkow rewizyjnych, pojazdow
wysiegnikowych z kaszami,

3) wykonanie specjalnych przej$é kontrolnych w przy-
czétkach i na filarach obiektéw mostowych — jesli
brak bezposredniego dostepu z terenu do tozysk,

4) podwieszenie do konstrukcji obiektu mostowego
specjainych wozkow rewizyjnych poruszanych me-

chanicznie lub recznie — jesli brak bezposredniego
dostepu z terenu w obiektach o catkowitej dtugosci
wiekszej niz 400 m i zawierajgeych przesta o dfugo-
$ci wiekszej niz 40 m,

5) zastosowanie drabin zejsciowych,

6) wykonanie schodéw na skarpach nasypow lub wy-
kopéw,

7Y wykonanie odsadzek stoikow nasypowych przy
przyczotkach,

8) dostosowanie obiektu do specgjalnych pojazdéw
wysiegnikowych z koszami, poruszajgcych sie po
obiekcie mostowym lub w tunelu,

9) wykonanie niedostepnych dla oséb postronnych
zatok postojowych dla pojazddw stuzb utrzymanio-
wych — gdy brak pasow awaryjnego postoju lub’
utwardzonych poboczy przy obiektach o diugosci
wigkszej niz 200 m. '

& 856, 1. Teren wokot obiektu inzynierskiego powi-
nien by¢ uporzadkowany, a w obszarze niezabudowa-
nym pasy terenu o szerokosci 20 m po obu stronach
obiektu mostowego oraz przy gtowicach tuneli i prze-
pustow powinny by¢ oczyszczone z krzewow oraz la-
two palnych przedmiotow i materiatGw.

2. Teren, o ktérym mowa w ust. 1, w miarg mozli-
wosci powinien by¢ wyréwnany i dostepny z drogi,
zZ tym e w przypadku drewnianych abiektow mosto-
wych wzdiuz obiektu na dostepnym terenie powinny
byé wykonane utwardzone pasy o szerokosci nie
mniejszej niz 4,5 m dla pojazdéw strazy pozarnej,

§ 86. Poszczegodlne elementy obiektu inzynierskie-
go nie przeznaczone do ruchu powinny byc zabezpie-
czone przed dostepem oséb postronnych.

& B87. 1. Obiekt inzynierski, w zaleznosci od potrzeb,
moze by¢ wyposazony w wewnetrzng instalacje elek-
tryczng spetniajgca wymagania warunkow technicz-
nych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona przeciwpo-
razeniowa w urzadzeniach elektroenergetycznych
o napieciu do 1kV, oraz warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac instalacie elektroenergetyczne
i urzadzenia oswietlenia elektrycznego, i odpowiednio
przytaczony do zewngtrznej sieci elektroenergetycznej.

2. W razie braku mozliwosci przytgczenia instalacji
elektrycznej, o ktorej mowa w ust. 1, do sieci elektro-
energetycznej, powinno by¢ zapewnione zasilanie zin-
nych Zrodet, np. z agregatu pradotwadrczego.

Rozdziat 2

Elementy drogi na obiekcie mostowym
oraz w tunelu

§ 88. 1. Obiekt mostowy lub tunel, w zaleznosci od
potrzeb, przeznaczenia i usytuowania, powinien miec
w szczegolnosei:

1) jezdnie,
2) torowisko tramwajowe,
3) utwardzone pobocze, pas dzielacy, pas awaryjny,

© L tadrin b stk T
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4} chodnik, z wyjatkiem tunelu do ruchu pojazdéw,

b} §ciezke rowerowa, z wyjatkiem tunelu do ruchu po-
jazdow.

2. Dopuszcza sig umieszczenie torowiska tramwa-
jowego, chodnikéw dla pieszych badi sciezek rowero-
wych na innych poziomach niz poziom jezdni, jesli nie
spowoduje to utrudnien kanstrukcyjnych i eksploata-
cyjnych obiektu.

§ 89. 1. Elementy przekroju poprzecznego na obiek-
cie mostowym lub w tunelu, o ktdrych mowa w § 88
ust. 1, powinny stanowi¢ kontynuacjg elementéw dro-
gi przeznaczonych do ruchu, z wyjatkiem przypadkow
okreslonych w ust. 2.

2. W zaleznosci od difugosci obiektu mostowego
i klasy technicznej drogi dopuszcza sie zmniejszenie
szarokosci elementdéw drogi na obiekcie mostowym
lub w tunelu, z wyjatkiem jezdni, z zastrzezeniem ust. 3,
w nastepujacych przypadkach:

1) mostu lub wiaduktu o dlugosci wigksze] niz
200 m zlokalizowanego w ciagu drogi klasy S,
2) mostu |lub wiaduktu o dtugosci wigksze] niz

100 m zlokalizowanego w ciagu drog klas GF, G i Z,

3) tunelu o diugosci wigkszej niz 200 m w ciagu drog
kias Ai 5,
4) tunelu o dtugosci wiekszej niz 100 m w ciaggu drogi
klasy GP oraz drog nizszych klas,
B} istniejagcych mostow i wiaduktow:
a} w ciggu drég krajowych wiaczonych do auto-
strad ptatnych,

b) poddawanych odbudowie, rozbudowie i przebu-
dowie w ciggu drog wszystkich klas.

3. Zmniejszenie szerokosci elementow, o kiore
mowa w ust. 2, powinno zapewni¢ zachowanie odle-
gtosci:

1) migdzy krawedzia jezdni a:

a) prowadnica bariery stalowej lub pionowym ele-
mentem zarysu Sciany bocznej bariery betono-
wej na drogach klas A, S, GP G i Z,

b} balustrada na drogach klas G i Z,

¢} $ciang tunelu na drogach klas A, S i GP,

— nie mniejszej niz Tm,

2) miedzy krawedzig jezdni, jesli ograniczona jest kra-
weznikiem wystajacym ponad poziom nawierzchni
jezdni nie mniej niz 0,14 m, a:

a) prowadnica bariery stalowej lub pionowym ele-
mentem zarysu sciany bocznej bariery betono-
wej na drogach klas GF, G i Z na terenie zahudo-
wy oraz drog klas L i D,

bj balustrada na drogach klas L i D,

c¢) sciang tunelu na drogach klas G, Z, Li D,

d) prowadnica bariery stalowej, przewidzianeg
zgodnie z § 274, na drodze klasy GP i drogach
nizszych klas,

— nie mniejszej niz 0,5 m.
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4, Jezdnie na obiekcie mastowym wraz z opaskami
lub poboczami, jesli wystepuja, oraz jezdnie w tune-
iach powinny byé ograniczone kraweznikami, ktore po-
winny byé¢ wyprowadzone poza obiekt. Na obiektach
odbudowywanych, rozbudowywanych i przebudowy-
wanych dopuszcza sie jezdnie bez kraweznikdw.

5. Przejscie z przekroju drogi z krawgznikami na
obiekcie na przekroj bezkraweznikowy na dojazdach
powinno by¢ wykonane, poczgwszy od korica obiektu
mostowego badz s$cian czotowych tunelu, na odcin-
kach przejsciowych zapewniajacych:

1) bezpieczenstwo uzytkownikow drogi,

2) mozliwos¢ usytuowania na koronie drogi w szcze-
golnosci elementdow odwodnienia.

§90. 1. Obiekty wciagu drogklas Ai S powinny byé
projektowane i wykonane jako rozdzielone dla kazdej
jezdni bez wzgledu na dtugo$é obiektu, z zastrzezeniem
ust. 4i 5, jesli szerokosé¢ pasa dzielagcego {wraz z opa-
skami) jest w przypadku okreslonym:

1} w ust. 3 pkt 1 lit. a} — nie mniejsza niz3 m,
2) wust. 3 pkt 1 lit. b) — nie mniejsza niz 4 m,

przy czym rozdzielenie dotyczy ustroju nosnego i pod-
por.

2. Tunele, przejécia podziemne oraz przepusty krzy-
zujace sie 7 drogq klas A i S w obrebie pasa dzielgce-
go powinny by¢:

1} nie rozdzielone — gdy przewidziane sa do ruchu
pojazdow i ruchu pieszych lub przeprowadzenia
ciekow,

2} rozdzielone — gdy przewidziane s3 do ruchu zwie-
rzgt dziko zyjacych.

3. Rozdzielenie, o ktérym mowa w ust. 1, powinno
polegac:

1) dla ustroju nogénego — na zachowaniu przeswitu
miedzy krawedziami pomostu:

a) o wielkosci 0,1 m, zabezpieczcnego w sposob
okreélony w § 268 ust. 2 i 4 lub w 8 270 ust. 1
pkt 2 lit. a} — gdy zapewniony jest dostep od
spodu do elementdw konstrukgji w celu dokona-
nia przegladow i napraw,

b) nie mniejszego niz 0,8 m, zabezpieczonego ba-
rierami spetniajagcymi wymagania okreélone
w § 265, usytuowanymi na sasiednich krawe-
dziach obiektow — gdy brak dostepu, o kidrym
mowa w lit. a},

2} dla podpor — na wykonaniu szczelin dylatacyjnych
w o0si obiektu, zabezpieczonych w przyczétkach
przed przenikaniem wody.

4, W obiektach, o ktérych mowa w ust. 1, o dfugo-
$ciach nie wiekszych niz 20 m dopuszcza sig wykona-
nie przykrycia przeswitu miedzy sasiednimi ustroja-
mi nosnymi, pod warunkiem ze konstrukcja przykry-
cta:

1} nie begdzie sztywno potaczona z ustrojami nosnymi
obiektdw i nie bedzie ograniczata swobody prze-
mieszczen sasiadujacych przeset,
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2) bedzie przystosowana do przenoszenia obcigzen,
jakie przewidziane sa dla danych obiektow,

3) bedzie zapewniata szczelnosé potaczenia z ustroja-
mi no$nymi obiektdw.

5. Dla obiektow, o ktorych mowa w ust. 1, lecz przy
szerokosci pasa dzielgcego w przypadku okreslo-
nym wi

1) ust. 3 pkt 1 lit. a) — miniejszej niz 3 m,
2) ust. 3 pkt 1 lit. b) — mniejszej niz 4 m,

dopuszcza sie ustroje nos$ne nierozdzielone, wspélne
dla obu jezdni.

§ 91. 1. Szeroko$é skrajni obiektu inzynierskiego
wynika z szerokosci usytuowanych obok siebie rodza-
idw ruchu na danym obiekcie, z uwzglednieniem wy-
magan okreslanych w § 92—36.

2. Szerokosé skrajni jezdni, torowiska tramwajowe-
go, chodnikow, sciezek rowerowych powinna by¢ usta-
lona jako wiglokrotnosé szerokosci pasow ruchu lub
liczby tordw. Szerokosé pasow ruchu fub wydzielone-
go torowiska tramwajowego okreslajg warunki tech-
niczne, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
iich usytuowanie.

£ 92, 1. Przy przewidywanym etapowaniu budowy
drogi szerokos$cé obiektu inZynierskiego powinna by¢
dostosowana do dacelowego standardu drogi, 2 2a-
strzezeniem ust. 2.

2. Dopuszcza sie w przypadku obiektow mosto-
wych rozdzielonych w ciagu drég klas A i S wykonanie
obiektu tylko dla jednej jezdni, jesli wynika 1o z plandw
budowy drogi.

£ 93. 1. Chodniki powinny byC usytuowane przy ze-
wnetrznych krawedziach obiektu, a w obiektach z jazda
dotem lub posrednia — na zewnatrz dZwigarow gfdw-
nych.

2. Sciezki rowerowe, stanowiace przedtuzenie $cie-
zek na drodze, powinny by¢ umieszczone przy krawez-
nikach w pasie jezdni lub chodnikéw.

3. Torowisko tramwajowe nie powinna by¢ kumiesz-
czone miedzy jezdnig a chodnikiern.

4. Stupy do podwieszenia sieci trakcyjnej, niezalez-
nie od ich umiejscowienia na dojazdach do obiektu,
powinny by¢ umieszczone na krawedziach obiektu, po-
za skrajrnia dla ruchu pojazdow i pieszych.

& 94. Skrajnie dla ruchu pojazdaw, w tym szyno-
wych idla ruchu pieszych, powinny by¢ oddzielone pa-
sami bezpieczenstwa. Szerokos¢ pasdw bezpieczer-
stwa powinna wynosic:

1) miedzy pasem ruchu pojazddw samochodowych
a pasem ruchu pieszych — 50 ¢m,

2) miedzy jezdnia a wydzielonym dwutorowym toro-
wiskiemn tramwajowym — wedtug wymagan okre-
slonych w warunkach technicznych, jakim powin-
ny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie,

3) migdzy krawedzig konstrukeji a skrajnig dla ruchu
pojazdéw samochodowych — 50 cm.

§ 85. 1. Miedzy jezdnia a chodnikiem dla pieszych
lub miedzy jezdnig a wydzielonym torowiskiem tram-
wajowym powinien byé przewidziany kraweznik, z za-
strzezeniem ust. 2.

2. Kraweznik miedzy jezdnig a wydzielonym toro-
wiskiem tramwajowym maze byc zastosowany, gdy
jezdnia przylegajaca do torowiska zawiera co najmniej
dwa pasy ruchu.

§ 96. Liczba pasdw poszczegolnych rodzajow ruchu
na obiekcie, w zaleznosci od klasy drogi, wynika z wa-
runkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé dro-
gi publiczne i ich usytuowanie, oraz z rozporzadzenia
w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych doty-
czacych autostrad ptatnych.

§97. 1. Obiekt inzynierski powinien by¢ dostosowa-
ny do elementdw geometrycznych drogi, w ciagu kto-
rej jest usytuowany, a w szczegolnosci do jej osi oraz
niwelety jezdni, poprzez dostosowanie konstrukcji
obiektu:

1} w planie — do tukdw kotowych lub ich kombinacji
i krzywych przejsciowych,

2} w przekroju podiuznym — do niwelety jezdni i przy-
jetych pochylen poprzecznych na odcinkach pro-
stych i krzywaliniowych.

2. Dostosowanie:

1} o ktérym mowa w ust. 1 pkt 1, powinno obejmowac
w szczegolnosci elementy ustroju nosnego, tj.
gzymsy, balustrady, plyte pomostu i w miare moz-
liwosci dzwigary gtowne,

2) 0 ktérym mowa w ust. 1 pkt 2, powinno obejmowac
nie tylko nawierzchnie jezdni i chodnikow wraz
z gzymsami, lecz rowniez plyte pomostu oraz balu-
strady i bariery.

§ 98. 1. W celu wlasciwego odprowadzenia wod
opadowych z obiektu inzynierskiego powinny by¢ za-
projektowane i wykonane pochylenia nawierzchni
jezdni i chodnikow. Pochylenia te powinny byé uzyska-
ne poprzez odpowiednie zaprojektowanie i wykonanie
niwelety jezdni oraz pochylen poprzecznych jezdni
i chodnikdw.

2. Pochylenia jezdni, o ktérych mowa w ust. 1, po-
winny by¢ przewidziane jako:

1) daszkowe na jezdniach dwukierunkowych niezalei-
nie ad liczby paséw ruchu — na prostych odcin-
kach i na lukach nie wymagajacych jednostronnej
przechytki,

2) z jednostronnym pochyleniem poprzecznym na
jezdniach:

a) drég dwujezdniowych,

b} dwukierunkowych przewidzianych w przyszfosci
jako jezdnie drog dwujezdniowych,

c) na poziomych tukach kotowych,

d} drég jednopasowych,

e) o przekroju potulicznym — dla drog klas L i D,
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3) o zmiennym pochyleniu poprzecznym, zmieniajg-
cym sig od ksztaltu daszkowatego do pochylenia
jednostronnego — na odcinkach przejsciowych
migdzy aodcinkami prostymi i krzywoliniowymi.

3. Pochylenie poprzeczne chodnikow, o ktdrym mo-
wa w ust. 1, powinno hy¢ zaprojektowane i wykonane
jako jednostronne, skierowane do scieku przykrawez-
nikowego odprowadzajgcego wody opadowe.

8 99. 1. Wtasciwy sptyw wod opadowych z jezdni
powinien byc uzyskany w szczegdlnosci poprzez:

1} zastosowanie pochylen niwelety jezdni nie mniegj-
szych niz 0,5%, z wyjatkiem odcinkdw w obrebie
wierzchotkdw krzywych wypukiych, gdzie dopusz-
¢za sig mniejsze pochylenie,

2

——

wyeliminowanie krzywych whkiestych oraz wkle-
stych zataman niwelety jezdni w obrebie obiektu
mostowego,

zastosowanie wartosci promieni krzywych wypu-
ktych niwelety jezdni, przewidzianych dla danej
klasy drogi, o wielkosciach zapewniajacych uzy-
skanie co najmniej minimalnych pochyler niwele-
ty jezdni, o ktorych mowa w pkt 1,

3

—

4} umieszczenie najnizszege punktu krzywej wklestej
niwelety jezdni w odlegfosci nie mniejsze] niz
20 m od konca obiektu, za ktéry uznaje sig poczg-
tek nasypu drogowego.

2. W przypadku trudnosci z uzyskaniem minimalne-
go pochylenia niwelety jezdni powinny by¢ zastosowa-
ne rozwigzania okreslone w § 137.

& 100. 1. Pochylenie niwelety jezdni na obiekcie
mostowym nie powinno by¢ wieksze niz 4%, z zastrze-
Zeniem ust. 2.

2. Wigksze pochylenie moze by¢ zastosowane
w przypadku, gdy rodzaj konstrukcji zapewnia statecz-
nos¢ obiektu, a niweleta jezdni wymusza takie rozwig-
zanie.

& 101. Pochylenie poprzeczne jezdni na obiekcie
w ciggu drogi na odcinku prostym powinno byé nte
mniejsze niz 2%.

& 102. 1. Na obiektach w ciggu krzywoliniowych od-
cinkéw drog powinny byé zastosowane, zaleznie od
promieniafuku i predkosci projektowej, pochylenia po-
przeczne jezdni okreslone w warunkach technicznych,
jJakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usy-
tuowanie.

2. Na obiektach w ciggu krzywoliniowych odcinkéw
drog niezaleznie od pochylen, o ktérych mowa wust. 1,
powinny by¢ zastosowane poszerzenia jezdni okreslo-
ne w warunkach technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

§ 103. Pochylenie poprzeczne chodnikdw, niezalez-
nie od pochylenia poprzecznegao jezdni, powinnc wy-
nosi¢:

1} na chadnikach dla pieszych i Sciezkach rowero-
wych, gdy liczba pasow ruchu:

a) jest nie wigksza niz 2 — nie mniej niz 3%,
b) jest wigksza niz 2 — nie mniej niz 2,5%,
2} na chodnikach dla obstugi — nie mnigj niz 4%.

Rozdziat 3

Potaczenie obiektu mostowego z droga

§104. 1. Potgczenie obiektu mostowego 2z nasypem
drogowym, zaleznie od diugosci obiektu, uksztattowa-
nia przestrzeni pod obiektem, rodzaju przeszkody 1 wa-
runkéw terenowych, moze byé dokonane w szczegdl-
nosci poprzez:

1) przyczotki masywne,
2) przyczotki sciankowe,
3) dciany ramawnic skrzynkowych,

4) filary lub slupy ramownic przewidziane w nasypie
drogowym,

b} wsporniki przgsia wprowadzonego w nasyp drogo-
WY,

2. Przez nasyp drogowy, o ktorym mowa w ust, 1,
rozumie sig nie tylko nasyp drogi stykajacej sie z obiek-
tem, lecz réwniez naziom gruntow rodzimych.

3. Potaczenie, o ktdrym mowa w ust. 1, powinno za-
pewnic:
1) zabezpieczenie nasypu drogowego przed osiada-
niem i powstawaniem nieréwnosci nawierzchni,

2) zblizone warunki przejazdu pojazdow na jezdni
obiektu i drogi,

3) stabilnoséé¢ wzajemnych oddziatywan konstrukcji
obiektu i nasypu drogowego.

4. Zblizone warunki przejazdu, o ktérych mowa
w ust. 3 pkt 2, powinny by¢ zapewnione w szczegdina-
sci poprzez:

1) zastosowanie nawierzchni o zgodnych parame-
trach technicznych {szorstkosé, rownosc),

2) zabezpieczenie nawierzchni przed spekaniami wy-
nikajacymi z wzajermnych oddziatywan konstrukcji
obiektu i nasypu drogowego.

5. Stabilnos¢ wzajemnych oddzialywan, o ktérych
mowa w ust. 3 pkt 3, powinna by¢ zapewniona w szcze-
galnosci poprzez:

1} wykonanie nasypu na odcinkach przylegtych do
obiektu z gruntdw o wlasciwosciach mechanicz-
nych niezaleznych od zawilgocenia,

2} wykonanie cdwodnienia gruntu nasypu drogowe-
go w abrebie scian podpar lub przesel zatopionych
w nasypach.

Stabilnos¢ wzajemnych oddziatywan powinna by¢ za-
gwarantowana w szczegolnosci przy obiektach mo-
stowych, w ktorych wykorzystuje sie sprezyste od-
ksztatcenia podpdr do przenoszenia wydiuien kon-
strukcji ustrojow nasnych w celu eliminacji tozysk
przesuwnych.
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& 105. 1. Przyczotki masywne powinny by zastoso-
wane, gdy istnieje koniecznosé stworzenia okreslone-
go ksztaltu przestrzeni pod obiektem narzuconego
przez przeszkode, zwtaszcza przez rzeke, droge, linig
kolejowa, i zachodzi w szczegoInosci potrzeba:

1) wykorzystania masy przyczotka lub spoczywajace-
go na nim gruntu do regulacji sit wewnetrznych
w konstrukcji obiektu,

2} uzyskania stabilnych punktow podparcia dla prze-
sla,

3) wypetnienia przerw dylatacyjnych miedzy prze-
stem a nasypem za pomoca urzadzen dylatacyj-
nych — gdy przewidywane sg znaczne i szybko wy-
stepujace przemieszczenia konca przgsta,

4) wykonania pomieszczen dla urzadzen obcych prze-
chodzacych przez obiekt,

5) zapewnienia swobody przemieszczen poszczegol-
nych bryt konstrukcyjnych obiektow na terenach
gorniczych,

6} zwigkszenia wymiardw podpor i ich taw podtozy-
skowych w celu umotzliwienia podwyiszenia pod-
por oraz podnoszenia przesel w okresie eksploata-
cji obiektéw na terenach gérniczych.

2. Przyczdtki, o ktorych mowa w ust. 1, na terenach

garniczych powinny by¢ wykonane jako:

1} jedna bryta konstrukcyjna obejmujgca $ciane
przednia i $ciany boczne na wspdéinym fundamen-
cie,

2} kilka zwartych bryt przedzielonych przerwami dyla-
tacyjnymi i spoczywajacych na oddzielnych funda-
mentach — w przypadku obiektow szerokich, spet-
niajac jednoczesnie nastgpujace wymagania:

a) przerwy dylatacyjne rozmieszczone sa w odste-

. pach nie wigkszych niz 10 m,

b} przerwy dylatacyjne przyczdtkow znajdujg sie
w jednej ptaszczyinie pionowej z podiuznymi
przerwami dylatacyjnymi przeset,

c) rozwarcia szczelin dylatacyjnych gwarantuja
swobode przemieszczen poszczegdlnych bryt
konstrukcyjnych wywotanych odksztalceniem
terenu oraz sitami dziatajacymi na poszczegolne
bryty konstrukcyjne.

3. Przy znacznej wysokosci przyczotkow na tere-
nach gorniczych dopuszcza sig zastosowanie przyczot-
kow dwudzielnych, w kicrych:

1) czesc przednia przenosi obcigzenia przesta,
2) czesc tylna przenosi oddziatywania naziomu,

3) nie ma scian bocznych réwnoleglych do osi podtuz-
nej obiektu,

pod warunkiem spetnienia odpowiednio wymagan
okredlonych w ust. 2 pkt 2.

§ 106. 1. Przyczotki sciankowe moga byc zastoso-
wane, z zastrzezeniem ust. 2, w szczegolnosci gdy ist-
nieje koniecznos¢ stwarzenia okreslonego ksztattu
przestrzeni pod obiektem, narzuconego przez prie-
szkode, przy spetnieniu nastgpujacych wymagan:

1) przyczdtek potaczony jest z przestem i oparty na
jednym rzedzie pali,

2) grunt zalegajgcy za $ciang przyczotka zapewnia
sprezyste odksztalcenia, umozliwiajgce przemiesz-
czenia przesta,

3) rozpietosc przesta jest nie wigksza niz 20 m, a wy-
sokos$é nasypu drogowego jest nie wigksza niz5m,

4) rozmycia dna w korycie rzeki sa niewielkie.

2. Przyczotki sciankowe nie powinny by¢ zastoso-
wane na terenach gorniczych.

§ 107. 1. Ramownice skrzynkowe powinny byé za-
stosowane w szczegdlnosci, gdy istnieje koniecznosé
stworzenia okreslonego ksztattu przestrzeni pod obiek-
tern, narzuconegqo przez przeszkode, i zachodzi potrze-
ba wykorzystania ptyty doinej ramownicy do przenie-
sienia naciskow na grunt w przypadku matej jego no-.
$nosci.

2. Na terenach goérniczych kanstrukcje, o ktorych
mowa w ust. 1, powinny by¢ zastosowane jako ramow-
nice otwarte, umozliwiajgce podnoszenie rygla gdrne-
go i nadbudowe scianek nadioZyskowych. Przez ra-
mownice otwarte rozumie sie konstrukcje skrzynkowe
z ryglem gérnym opartym swohodnie na $cianach pio-
nowych.

§ 108. 1. Fitary lub stupy ramownic przewidziane
w nasypie mogg by¢ zastosowane, gdy przestrzen pod
obiektem mostowym moze by¢ dowolnie uksztattowa-
na, z mozliwoscig wprowadzenia stozkOw nasypowych
w przeswit przesta, a w szczegolnosci gdy:

1) obiekt mostowy usytuowany jest nad droga w wy-
kopie,

2) spetnione s3 warunki odnosnie do gruntu zasypo-
wego, okresione w § 106 ust. 1 pkt 2 — gdy podpo-
ra ma zapewniac poziome przemieszczenia prze-
sta.

2. Na terenach gaérniczych jako podpory stupowe
dopuszcza sig zastosowanie pali wielkosrednicowych
nie zwigzanych z ustrojem nosnym abiektu. W przy-
padku zastosowania lozysk skrajne podpory powinny
byé zakonczone sciankami nadtozyskowymi.

§ 109, 1. Wsporniki przeset wprowadzone w nasyp
moga by¢ zastosowane w szczegodlnosci, gdy prze-
strzen pod obiektem mostowym moze byé dowolnie
uksztattowana i zachodzi potrzeba wykorzystania cig-
zaru przeset wspornikowych do regulacji sit wewnetrz-
nych w konstrukcji obiektu, pod warunkiem:

1) zapewnienia swobody przemieszczen koncow
wspornikow przesel,

2} nieuszkedzenia stozkdw nasypowych,
3) utrzymania stabilnego potaczenia cbiektu z droga.
2. Rozwigzania, o ktérych mowa w ust. 1, moga by¢
zastosowane na terenach garniczych, gdy:
1) dotycza obiektow jednoprzestowych,

2} krawedzie nasypu zabezpieczone sg blokami beto-
nowymi, oddzielonymi przerwami dylatacyjnymi
od czota konstrukcji przesta i stanowigcymi oparcie
dla ptyt przejsciowych.
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§110. 1. Korpus drogi stykajacy sie z obiektem mo-
stowym moze byé obramowany $ciang czolowa i $cia-
nami bocznymi.

2. Sciang czofowa moze stanowit¢ w szczegdlnosci:

1) karpus przyczdtka masywnego lub $ciana prryczét-
ka $ciankowego badi ramy zamknigte] — ktdre s3
wymagane dla obiektoéw w ciagu drog klas A,
SiGR

2} scianka nadiozyskowa oczepu zwienczajacego filar
osadzony w nasypie — ktérg dopuszcza sig dla
obiektéw w ciagu drog klas G, Z, L i D,

3) skrajna poprzecznica przesta — ktora dopuszcza sig
dla obiektdw w ciggu drog klas 2, Li D.

3. Sciane hoczna moze stanowi¢ w szczegoinosci:

1) wolno stojgca sciana oporowa — ktora wymagana
jest dla obiektow w ciagu drég klas A i S,

2) skrzydio w ksztalcie trojkatne] tarczy podwieszone
do korpusu lub sciany przyczotka, do sciany ra-
mownicy skrzynkowej badi do oczepu zwienczajg-
cego filar przewidziany w nasypie albo do skrajne;
poprzecznicy — ktore dopuszcza sie dla obiektow
w ciggu drég klas GP, G, Z, L i D.

4. Dopuszcza sie rezygnacje ze écian bocznych
i utrzymanie nasypu tylko przez sciang czotowg dosto-
sowana odpowiednio do skarp nasypu — dla obiektow
w ciggu drag klas Li D oraz dla obiektéw, o ktérych mo-
wa w & 105 ust. 3.

§ 111. 1. Sciana boczna w zetknieciu z korpusem
nasypu powinna by¢ obsypana gruntem uformowa-
nym jako wycinek stozka $cietego, o nachyleniu two-
rzacej, dostosowanym do pochylenia skarpy nasypu
drogowego.

2. Obsypanie, o kidrym mowa w ust. 1, odnosi sie
do kierunku podtuznego i poprzecznego nasypu dro-
gowego i powinno wynosi¢ nie mniej niz 1 m na pozio-
mie ptaszczyzny Scigcia stozka, wyznaczonym gorna
powierzchnia nasypu.

3. Podstawa stozka nasypu powinna by¢ odsunigta
od przedniej powierzchni éciany czotowej na odlegtosc
nie mniejszg niz 0,5 m w kierunku nasypu.

4. Tworzaca stozka nasypu powinna byc odsunigta
na odlegtos¢ nie mniejsza niz 0,5 m od tylnej krawedzi
nieostonietej tawy podtozyskowej skrajnej podpory.

5. Przy $cianie czotowe], od strony przesta, powin-
na byé wykonana przylegajaca do niej pozioma od-
sadzka o szerokosci nie mnigjszej niz 1 m, uformowa-
na w stozku nasypu lub na poziomie terenu. Szerokosé
odsadzki moze wynosi¢ 0,5 m, gdy nie zapewnia dostg-
pu do tazysk i teren lub stozek nasypu sa umacnione.

6. Dopuszcza sig pochylenie skarpy 1:1 w kierunku
podtuinym obiektu mostowego, pod warunkiem od-
powiedniego jej umocnienia i przy wysokosci nasypu
nie wiekszej niz 6 m.

§ 112. 1. Dlugosé scian bocznych przy obiektach
mostowych powinna by¢ ustalona poprzez linie zarysu
obsypania $ciany, o ktérym mowa w § 111 ust. 1, prze-

prowadzong wzdtuz tworzacej powierzehni stozkowe;
przylegajacej do sciany i spetniajacej wymagania okre-
slone w § 111 ust. 2—4.

2. Sciana boczna o dlugosci wigkszej niz 5 m po-
winna byé wykonana jako éciana oporowa, z zastrzeze-
niem ust. 3, ktora moze byé¢ zakohczona skrzydfem
podwieszonym.

3. Sciana boczna o dtugosci wigkszej niz 7 m po-
winna byd zdylatowana z kerpusem przyczotka, z tym
7e na terenach gorniczych dylatacja powinna przecho-
dzié réwniez przez fundament.

4. Diugosé skrzydta podwieszonego nie moze by¢
wieksza niz 5 m.

5. Sciana boczna nie zakonczona skrzydtem pod-
wieszonym powinna miec¢ krawgd?z od strony nasypu
adchylong pod katem 60° od poziomu. '

6. Garna krawedz scian bocznych powinna byé do-
stosowana do linii gzymsu obiektu mostowego orazdo
przekroju poprzecznego drogi. Sciana boczna moze
byé zwienczona ptytg chodnika, stanowigca przediuze-
nie ptyty chodnika obiektu mostowego,

& 113. Dtugosé scian gtowic tuneli i przepustow po-
winna byé ustalona analogicznie jak dtugosc scian,
o ktérych mowa w § 112 ust. 1, z tym Ze odsunigcie
podstawy stozka o wielkos¢ okreslong w & 111 ust. 3
powinno by¢ adniesione od koncowego punktu rzutu
otworu tunetu lub przewodu przepustu na plaszczyzne
pozioma.

§ 114. 1. Skarpa pod przestem i stozki nasypu po-
winny by¢ umocniocne za pomaca materiatow, zapew-
niajacych statecznosé zbocza i zabezpieczajgcych go
przed niszczgeym dziataniem wiatru i wody oraz umoz-
liwiajacych porastanie roslinnosci, z zastrzezeniem
ust. 2.

2. Umocnienie poprzez obsianie trawami, obsadze-
nie krzewami lub darniowanie powinng by¢ zastoso-
wane na skarpach i stozkach nasypu, z wytgczeniem
odcinkdw skarpy pod przestem.

3. W zaleznosci od potrzeb, skarpa pod przgsiem
moze byé zaopatrzona w szczegdlnosci w scieki skar-
powe dla odprowadzenia wod opadowych i schody
umozliwiajace wejscie na odsadzke.

Rozdziat 4

Szczegdlne wymagania dotyczace nasypu drogowe-
go przylegtego do obiektu inzynierskiego

§ 115. Nasyp drogowy na odcinkach przylegtych do
konstrukeji obiektéw inZynierskich powinien byé wyko-
nany z gruntow niespoistych, speiniajacych wymaga-
nia Polskiej Normy.

§ 116. 1. Nasyp, o ktérym mowa w § 115, powinien
byé zabezpieczony przed osiadaniem i powstaniem
nierownosci nawierzchni, w szczegolnosci poprzez:

1) wykonanie i zageszczenie gruntu nasypu drogowe-
go, stosownie do wymagan Folskiej Normy,
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2} wykonanie plyt przejsciowych miedzy obiektem
a nasypem, z zastrzezeniermn & 117 ust. 3,

3) wzmocnienie podfoza gruntowego, w zaleznosci
od potrzeby, w szczegbinosci za pemocy:

a) zageszczenia podtoza gruntowego — w przypad-
ku wystepowania gruntéw slabo zageszczo-
nych,

b) wymiany gruntu podtoza — w przypadku wyste-
powania gruntéw slabych lub niencdnych,

c) wynpetnienia pustek po ptytkiej eksploataciji gor-
niczej.

2. Wskaznik zageszczenia gruntu, o ktorym mowa
w ust. 1 pkt 1, powinien by¢ nie mniejszy niz 1,0, z wy-
jgtkiem stozkow nasypu przy $cianach bocznych oraz
stozkow nasypu, o ktérych mowa w § 119 ust. 1 pkt 2,
dla ktoryeh powinien byé an nie mniejszy niz 0,95.

8 117. 1. Plyty przejéciowe powinny by¢ umieszczo-
ne pod jezdnig drogi i poboczami. Ptyty przejsciowe
powinny:

1) by¢ posadowione na zageszczenym gruncie nasy-
pu ponizej podbudowy nawierzchni i oparte jed-
nym koncem na konstrukcji obiektu,

2) miec¢ dfugosc stanowigcg 60% wysokosci nasypu,
lecz nie mniejsza niz 4 m, przy czym w wysokosci
nasypu powinna byc¢ uwzgledniona warstwa grun-
tu redzimego naruszenego w wyniku wykonywa-
nia podpory,

3) mie¢ pochylenie podiuzne — nie mniejsze niz 10%
i nie wigksze niz 12,5%,

4) by¢ przewidziane z betonu zbrojonego klasy nie
mniejszej niz B30.

2. Dopuszcza sie wykonanie plyt przejsciowych
z elementow prefabrykowanych, pod warunkiem za-
pewnienia petnego ich przylegania do elementéw, na
ktarych sg oparte.

3. Dopuszcza sie rezygnacje z plyt przejsciowych
w przypadku, kiedy nasyp drogowy spoczywa na fun-
damencie przyczétka i jest obramowany na catej swo-
jej wysokosci sciana przednia i obustronnymi $cianami
bocznymi na odcinku odpowiadajgcym co najmnigj
dtugosci ptyty przejsciowej, jaka nalezatoby zastoso-
wat zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ust. 1
pkt 2. Sztywnosé scian przedniej i bocznych powinna
gwarantowac wychylenie gornych krawedzi nie wigk-
sze niz 0,08% ich wysokosci, lecz nie wigksze niz
10 mm.

4. Nawierzchnia jezdni w obrebie ptyt przejscio-
wych powinna by¢ przewidziana;

1} na podbudowie sztywne] — z wykonaniem prze-
ktadki podatne] o grubosci nie mniejszej niz 5 cm
miedzy ptytg przej$ciowa a podbudows,

2) na podbudowie podatnej — bezposrednio na pod-
budowie.

5. W przypadku wystepowania szkéd spowodowa-
nych ruchem zakfadu gérniczego, konstrukcja ptyt
przejsciowych powinna byé dostosowana do przewi-

dywanych csiadan i cbrotow poszczegolinych elemen-
tow konstrukcji obiektu. W tym celu ptyty przejsciowe
powinny:

1) byé potaczone przegubowo z ustrojem nosnym
obiektu,

2) mie¢ zagwarantowang mozliwosé przemieszczen

w nasypie drogowym w szczegdlnosci poprzez:

a) odpowiedni ksztalt — polegajgcy na zmiennej
grubosci oraz ostro zakonczone] krawedzi od
strony nasypu,

b) podparcie kancowej czgsci ptyty w cbszarze na-
sypu drogowego zapewniajace odksztatcenia
katowe,

¢} gtadka fakture powierzchni,

d) pokrycie nasypu w obrebie przesunigc ptyty po-
wtokg 0 matym wspofczynniku tarcia,

e) oddzielenie od podbudowy jezdni przektadka
podatng z piasku — o grubosci nie mniejszej niz
5cm.

& 118. W celu ochrony nawierzchni jezdni przed spe-
kaniem powinny byé przewidziang odpowiednie zabez-
pieczenia przerw dylatacyjnych miedzy ustrojem no-
snym a przyczotkiem, okreslone w dziale VI rozdziat 3.

£ 119.1. Nasyp drogowy, o ktdrym mowa w § 115,
w zaleinosci od uksztattowania pofgczenia obiektu
z nasypem, powinien by¢ wykanany w abregbie:

1) co najmniej klina odtamu za podporg skrajng, kté-
rego ptaszczyzna odtamu jest odchylona od pozio-
mu pod katem nie wiekszym niz 45° i znajduje sig
w odlegfosci 1 m od tylnej krawedazi:

a) spodu fundamentu, z zastrzezeniem ust. 2,

b) spodu oczepu lub sciany, wienczacych pale za-
giebione ponizej poziomu terenu,

¢) spodu skrainej poprzecznicy wsparnika przesta
wprowadzonego w nasyp,

d) pala na poziomie terenu — gdy wprowadzony
jest w nasyp,

2) stazkdw nasypu zachodzacych nie mniej niz 1 m po-
za tylna ptaszczyzne podpor przewidzianych w na-
sypie,

3} nadsypki obiektu zagtebionego w gruncie — na wy-
sokosé 1 m ponad najwyzszy punkt jego konstruk-
cji, przy czym nadsypka powinna by¢ przeprowa-
dzona réwniez nad klinem edtamu cdpowiadajg-
cym wysokosci zaglebionego obiektu.

2. W przypadku gdy fundamenty scian bocznych
przyczotkéw wystajg od strony nasypu poza funda-
ment sciany przedniej, ptaszczyzna klina odtamu,
o ktorej mowa w ust. 1 pkt 1, powinna znajdowac sie
na catej szerokosci przyczdtka na poziomie spodu fun-
damentow w odlegtosci 1 m od pionowej plaszczyzny
wyznaczone] przez konce scian bocznych.

3. W przypadku wystepowania w obszarze potacze-
nia obiektu mostowego z nasypem drogowym grun-
téw podtoza zmieniajgcych pod wptywem wody cechy
wytrzymatosciowo-strukturalne, nasyp klina odfamu
ponizej poziomu terenu powinien byé wykonany
z gruntow:
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1) spoistych nieprzepuszczalnych — gdy nie sg wyma-
gane wilasciwosci gruntu, o ktdrych mowa & 106
ust. 1 pkt 2,

2} przepuszczalnych, lecz przykrytych materiatem za-
bezpieczajacym przed przenikaniem wody,

z nadaniem im odpawiednich pochylen w celu odpro-
wadzenia wody od poedpory.

£ 120. 1. Nasyp drogowy w obrebie potaczenia
z obiektern mostowym, niezaleznie od odwodnienia
powierzchniowego, o ktdrym mowa w § 139, powinien
miec¢ odwodnienie wgtebne w postaci warstw filtracyj-
nych.

2. Warstwy filtracyjne
w szezegdlnosci jako:

moga  byé wykonane

1} pionowe i poziome przy podporach skrajnych,

2) ukosgne, utozone na stoku zbocza za klinem ediamu
— w celu eliminacji nadmiernego cisnienia spiy-
wowego wody gruntowe;.

3. Warstwy filtracyjne pionowe w zaleznosci od
uksztattowania potaczenia obiektu mostowego z nasy-
perm moga byc¢ wykonane w szczegolnosci:

1) w przyczétkach masywnych — przy scianie przed-
niej i scianach bocznych,

2} w priyczéfkach sciankowych i ramownicach
skrzynkowych — przy $cianach pionowych,

3} w filarach lub stupach ramownic osadzonych w na-
sypie — przy scianie nadfozyskowej araz przy fila-
rach lub stupach od strony nasypu,

4) w przestach wspornikowych wprowadzonych w na-
sypy — przy skrajnej poprzecznicy przesta.

4. Warstwy filtracyjne poziome, w zaleznosci od
uksztattowania potaczenia obiektu mostowego z nasy-
pem i w zaleznosci od potrzeb, moga by¢ wykonane
w szczegaolnosci:

1} na tawach fundamentowych,
2) na stropach ramownic skrzynkowych,
3) jako przewarstwienia nasypu drogowego.

§ 121. Warstwy filtracyjne w zaleinosci od ich usy-
tuowania i rodzaju podpory badz zakonhczenia przesta
moga by¢ wykonane w szczegolnosci:

1) z gruntow niespoistych, tj. ze zwiru, pospotki, pia-
sku grubo- i srednioziarnistego o wspotczynniku
filtracji spetniajgcym wymagania Polskiej Normy
odnoszace| sig do odwodnienia drog,

2) z pustakéw z betonu porowatego klasy nie mnigj-
szej niz B15, o stopniu mrozoodpornosci nie mniej-
szym niz F 75, ¢ wspdoétczynniku filtracji nie mniej-
szym niz 1,5 x 10* m/s,

3) z geckompozytow drenazowych o strukturze wielo-
warstwowej lub z geowldkniny filtracyjnej, z two-
rzyw sztucznych, o wspdfczynniku filtracji nie
mniejszym niz 1,5 x 104 m/s.

§ 122. 1. Warstwa filtracyjna z gruntow, o ktérych
mowa w § 121 pkt 1, powinna miec:

1) uziarnienie zabezpieczajgce przed zamuleniem c2g-
steczkami gruntu nasypu, zgodnie z wymaganiami
Polskiej Normy, z zastrzezeniem ust. 3,

2} grubosé nie mniejszg niz 0,5 m, z zastrzezeniem
ust. 2,

2. Grubosg, o ktore] mowa w ust. 1 pkt 2, powinna
by¢ zwiekszona do 1 m, a warstwa filtracyjna powinna
by¢ wykonana ze zwiru, w przypadku bliske zalegaja-
cych warstw wodonosnych za klinem odtamu i trud-
nosici z wykonaniem ukosnej warstwy filtracyjnej.

3. Dopuszcza sig rezygnacje z doboru uziarnienia
warstwy filtracyjnej i wykonanie zabezpieczenia przed
zamuleniem za pomoca geowlékniny o odpowiednich
parametrach hydraulicznych, tj. wodoprzepuszczalno-
$ci prostopadle do je] powierzchni i rozkladu porow we
wtdkninie, oddzielajacej warstwe filtracyjna od zasyp-
ki lub zbocza.

4, Dopuszcza sie wykananie nasypu w obrebie kli-
na odtamu z gruntu niespoistego o wtasciwosciach
okreslonych w & 121 pkt 1i z zachowaniem odpowied-
nio wymagan okreslonych w & 119 ust. 3.

§ 123. 1. Warstwa filtracyjna z pustakdw, o wiasci-
wosciach okreslonych w § 121 pkt 2, powinna stanowic
samonosng sciang oparta w szczegolnosci na odsadz-
ce fundamentu podpory lub odpowiednio sztywnej ta-
wie betonowej. Pustaki powinny by¢ zaopatrzone
w pionowe otwory utatwiajace odprowadzenie przesa-
czajacej sie do nich waody.

2. Warstwa filtracyjna z pustakdw powinna by¢ za-
bezpieczona przed:

1) dostaniem sig gruntu zasypowego do otworow
w pustakach — w szczegolnosci za ponmoca zwien-
czajacych elementdw wykonanych z betonu o wta-
sciwosciach, jakie spetniaja pustaki,

2) zamuleniem — w szczegdlnosci za pomoca geo-
widkniny, ¢ ktdérej mowa w § 122 ust. 3, umieszczo-
nej ad strony nasypu na scianie pustakdw i wien-
czgcych ja elementach.

§ 124. 1. Geokompozyty drenazowe na warstwy fil-
tracyjne, o ktorych mowa w & 121 pkt 3, powinny mie¢
w szZczegolnosdci rdzen o wyraznie uksztattowanych
pustkach w kierunku pionowym lub rdzern z grubo-
wioknistych mat oraz warstwe ostaniajaca od strony
gruntu zasypowego, zabezpieczajacy przed zamule-
niem i utatwiajaca doptyw wody do rdzenia, z zastrze-
zeniem ust. 2.

2. Dopuszcza sie stosowanie kompozytow drenazo-
wych pozbawionych fabrycznie wykananych warstw
ostaniajgcych, pod warunkiem uzupelnienia ich od
strony nasypu warstwa geowldkniny, o kidrej mowa
w § 122 ust. 3.

§ 125, 1. Geowtokniny na warstwy filtracyjne, o kto-
rych mowa w 8§ 121 pkt 3, powinny mie¢ migzszosé za-
pewniajacg przepltyw wody rownolegle do ich po-
wierzchni.

2. Geowtokniny, o ktorych mowa w ust. 1, powinny
byc zabezpieczone przed zamuleniem w szczegdlnosci



Dziennik Ustaw Nr 63

— 3860 —

Poz. 735

za pomocy geowltdkniny, o ktérej mowaw § 122 ust. 3,
przylozonej od strony gruntu zasypowego w trakcie
wykonania warstwy filtracyjne].

8§ 126. 1. Woda zbierajgca sie w dolnej czgsci
warstw filtracyjnych powinna by¢ ujeta i odprowadzo-
na poza obszar nasypu w szczeg0oIlnos$ci za pomoca ru-
rek drenarskich lub rynien sciekowych, z zastrzezeniem
ust. 2.

2. Dopuszcza sie odprowadzenie wody, o ktorej
mowa w ust. 1, bezposrednio do podioza, jesli zbudo-
wane jest ono z gruntow niespoistych i nie ma przeciw-
wskazan do odprowadzenia jej do wod gruntowych.

3. Rurki drenarskie lub rynny $ciekowe, o ktdrych
mowa w ust. 1, powinny by¢ umieszczone w szczegal-
nosci

1} na dnie warstwy zasypowej klina odtamu, jesli
grunt podloza nie jest wrazliwy na dziatanie wody

i istnieje mozliwosé odprowadzenia wody poza ob-

szar nasypu,

2) na poziomie terenu lub powyzej, z zachowaniem
mozliwosci odprowadzenia waody 1 zabezpieczenia
jej przed zamarzaniem.

4. Woda 7 rurek drenarskich lub rynien $ciekowych
powinna by¢ odprowadzona, z zastrzezeniem ust. 5,
w szczegolnosci:

1) na przylegajacy do nasypu teren w pasie drogo-
wym,

2) do rowow drogowych,
3) do drogowej kanalizacji deszczowe),

4) do wdd stojacych lub ptynacych, pod warunkiem ze
poziom ujécia wody z rurek znajduje sie 0,3 m po-
wyze] poziomu wod stojacych i 0.5 m powyiej
$rednich stanow wod ptyngcych.

5. Woda, o ktorej mowa w ust. 4, nie moze by¢ od-
prowadzona na nawierzchnie jezdni i chodnikow.

6. Dopuszcza sie odprowadzenie wody z warstw fil-
tracyinych, o ktdrych mowa w & 121 pkt 1, przez otwo-
ry odptywowe o srednicy nie mniejszej niz 7 cm prze-
widziane w §cianach podpar, z zastrzezeniem ust. 5.

7. Wylot rurek drenarskich lub rynien sciekowych
powinien byc:

1) obsypany grubym ttuczniem na odcinku o dtugosci
nie mniejszej niz 26 cm — gdy dotyczy przypad-
kow, o ktarych mowa w ust. 4 pkt 1, 21 4,

2) umieszczony 20 cm powyzej dna rowu lub podsta-
wy nasypu — gdy dotyczy przypadkow, o ktGrych
mowa w ust. 4 pkt 112,

8. Rurki drenarskie powinny mie¢ srednice nie
mniejszg niz 10 cm i powinny by¢ uktadane z pochyle-
niem nie mniejszym niz 3%; z takim samym pochyle-
niem powinny by¢ uktadane rynny sciekowe.

§ 127. 1. W celu zmnigjszenia parcia gruntu dziata-
jacego na konstrukcje oporowe dopuszcza sig:

1) zastosowanie gruntéw zasypowych z lekkich kru-
SZywW, a w szczegolnosci z kruszyw spiekanych po-
piotoporytowych,

2) wypetnienie klina odtamu lekkimi materiatami
z tworzyw sztucznych, nie wywoltujgcymi parcia,

pod warunkiem iz korpus drogi wykonany z tych mate-
rialdw nie wykaze osiadania i nierdwnos$ci nawierzch-
ni w stopniu wigkszym niz grunt zasypowy spelniajacy
wymagania okreslone w niniejszym rozdziale.

2. Materiaty, o ktoérych mowa w ust. 1pkt 1i 2, po-
winny by¢ zabezpieczone przed:

1} czynnikami agresywnymi,
2} uszkodzeniami mechanicznymi,
3) wyparciem przez wode.

Rozdzial &

Schody i pochylnie

§ 128. 1. Schody i pochylnie zwigzane funkcjonal-
nie z obiekterm mostowym, w zaleznosci od usytuowa-
nia obiektu mostowego nad terenem lub drogg i liczby
stopni w jednym biegu, powinny by¢ podzielone na
biegi i posrednie spoczniki.

2. Liczba stopni w biegu powinna by¢ nie wigksza
niz 13 i nie mniejsza niz 3.

3. W schodach jednobiegowych dopuszeza sig licz-
be stapni nie wigkszg niz 17.

4. Wysokoéé stopnia nie powinna byé wieksza niz
17.5 cm, a szeroko$é — nie wigksza niz 35 cm i nie
mniejsza niz 30 cm. Wzajemne relacje miedzy wysoko-
$cig a szerokoscia stopnia okreslajg warunki technicz-
ne, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytu-
owanie.

5. Szerokosé stopnia schodow kreconych oraz za-
biegowych powinna wynasié nie mniej niz 25 cm w od-
leglosci 40 cm od wewnetrznej balustrady.,

6. Stopnie schoddw powinny by¢ bez noskéw i na-
sunigc,

7. Biegi schodow powinny by¢ przewidziane jako
proste lub tamane o kacie skretu 90° lub 180°, z wyjat-
kiem schodow usytuowanych na skarpach korpusu
drogi, ktdére moga miec katy odbiegajgce od okreslo-
nych w przepisie.

8 129.1. Spoczniki powinny by¢ przewidziane:

1) w ciagu schoddw — po wyczerpaniu dopuszczalnej
liczby stopni w jednym biegu okreélonej w § 128
ust, 2,

2) na zatamaniach schodow — jezeli nie przewiduje
sig schoddw zahiegowych,

3) jako zakonczenie gornego biegu schodow — na po-
ziomie chodnika obiektu mastowego.

2. Dtugosé spocznikdw posrednich, o ktérych mo-
wa w ust. 1 pkt 1i 2, mierzona w osi biegow, powinna:
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1) w schodach prostych bez wzgledu na szerokosc
biegu wynosi¢ 1,5 m,

2} w schodach tamanych wynikac z szerokosci biegu
schodéw i ze skretu kierunku wchodzenia, tj. kata
odchylenia sasiednich biegdw, i mie¢ wymiar:

a) okreslony w pkt 1, odmierzony po potowie wiel-
kosci od punktu zatamania osi sasiednich bie-
gdw —agdy diugosci krawedzi rozgraniczajacych
spocznik i bieg sg rowne szerokoéci biegu,

b) wyznaczony przez krawedzie biegow przecho-
dzgce przez punkt ich styku — gdy nie zachodza
okolicznosci okreslone w iit. a).

3. Dopuszcza sie zastosowanie posrednich spoczni-
kow jako potkolistych lub zaokraglonych, pod warun-
kiem zachowania szerokosSci nie mniejszej niz szero-
kosc biegodw.

4, Spocznik, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 3, nieza-
leznie od usytuowania schodow wzgledem obiektu,
powinien miec¢ dtugosc nie mniejsza niz 1,2 m, mierzo-
na:

1} wzdtuz osi biegu od ostatniego stopnia — przy
schodach przewidzianych jako réwnolegte badi
prostopadte do linii gzymsu obiektu,

2} od ostatniego stopnia, w obrebie jego szerokosci
uzytkowej w punkcie najbardziej zblizonym do linii
gzymsu obiektu -—— przy schodach przewidzianych
fako skosne do linii gzymsu obiektu.

5. Potaczenie spocznika z biegiem schodow usytu-
owanych skosnie do krawedzi obiektu powinno byc
wykonane jako stopnie zabiegowe, z zachowaniem wy-
magan okreslonych w ust. 4 pkt 2.

§ 130. Schody i pochylnie usytuowane na skarpach
powinny miec:
1) pochylenie biegu schoddw — w przyblizeniu 40%
(1:2,5),

2) pachylenie pochylni — ckreslone w § 131 ust, 1.

& 131.1. Pochylnie dla ruchu pieszych i dla osob
niepelnosprawnych nie powinny mie¢ pochylenia bie-
gu wiekszego niz 8%, a wyjgtkowo nie wigkszego niz
10% w przypadku pochylni zadaszonych, z uwzglednie-
niem wymagan okreslonych w ust. 2—5.

2. Pochylnie o dtugosci wiekszej niz 10 m powinny
mieé:
1) biegi o dfugosci nie wigksze] niz 9 m, mierzonej
w rzucie na pfaszczyzne pozioma,
nie  mniejszej

2) spoczniki posrednie o dtugodci

niz 1,5 m.

3. Niezaleznie od spocznikéw, o ktérych mowa
w ust. 2, powinny by¢ przewidziane spoczniki przed
i na koncu pochylni, o dfugesci nie mniejszej niz
1,5 m.

4. Spoczniki, o ktérych mowa w ust. 2 i 3, powinny
by¢ stosowane, z zachowaniem wymagan okresionych
w § 129 ust. 2—4.

5. Jesli nachylenie pochylni jest nie wieksze niz
6 %, dopuszcza sie rezygnacje ze spocznikéw posred-
nich, pod warunkiem ze nie znajdujg sig one w miej-
scach zataman pochylni.

5 132. 1. Szerokos¢ uzytkowa schoddw i pochylni
powinna by¢ ustalona w oparciu o natezenie ruchu pie-
szych i szerokosé chodnikow dla pieszych na obiek-
tach, przy ktdrych sytuowane sa schody lub pochylnie,
przy czym szerokosé ta powinna by¢ wielokrotnoscia
pasa ruchu pieszych wynoszacego 0,75 m i spetniac¢
wymagania warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, z za-
strzezeniem § 133 ust. 2.

2. Szerokosc uzytkowa schododw lub pochylni mie-
rzy sig miedzy wewnetrznymi krawedziami balustrad,
aw przypadku scian lub stupdw ograniczajacych scho-
dy — miedzy poreczami mocowanymi do nich.

3. Przy schodach lub pochylniach, stanowigcych
przedtuzenie przej$¢ podziemnych lub kiadek dla pie-
szych, szerokosc uzytkowa powinna byé dostosowana
do szerokosci przejscia lub kiadki.

4. W przypadkach gdy za obiektami, o ktérych mo-
wa w ust. 3, nastepuje rozdzielenie ruchu pieszych, sze-
rokosci poszczegolnych hiegdw schodow lub rozgate-
zien pochylni powinny by¢ odpowiednio zmniejszone
w stasunku do rozdzielonego ruchu, przy czym suma
rozdzielonych szerokosci nie moze byé mniejsza od
szerokosci uzytkowej schodow lub pochylni, a poszcze-
golne szerckosci powinny spetniaé odpowiednio wy-
magania okreslone w ust. 1.

& 133. 1. Schody i pochylnie o réznicy poziomow
wigkszej niz 0,5 m powinny byt wypocsazone od strony
otwarte] przestrzeni w balustrady z porgczami przewi-
dzianymi rownolegle do ptaszczyzny nachylenia bie-
gow lub spocznikdw.

2. Pochylnie powinny mie¢ wydzielony pas ruchu
dla osob niepetnosprawnych, wypoasazony w:

1) chustronna balustrade — o odstepie migdzy pore-
czami 1 m, z zastrzezeniem ust. 5,

2} ograniczniki zabezpieczajace ptaszczyzny ruchu,

przy czym szerokos¢ pasa ruchu dla ogotu pieszych,
poza wydzielonym pasem ruchu, powinna byé nie
mniejsza niz 1,2 m.

3. Wysokos¢ balustrad powinna by¢ przewidziana
analagicznie jak na cbiekcie mastowym, z tym ze wy-
magana wysokos¢ balustrady w obrebie stopni bie-
gow powinno sig mierzy¢ od gornej krawedzi czofa
stopni.

4. Mozna zrezygnowac z balustrady:

1) na odcinkach zabezpieczonych éciang lub stupem
— pod warunkiem przymocowania poreczy na wy-
sokosci odpowiadajacej porgczy balustrady scho-
dow lub pochylni,

2) w schodach usytuowanych skognie na skarpie —
od strony wznoszgce| sie skarpy nasypu, gdy sze-
rokoscé uzytkowa schoddw wynosi nie mniej niz
1,2 m.
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5. Balustrady i sciany, zabezpieczajace na pochyl-
niach pasy ruchu przeznaczone dla oséb niepetno-
sprawnych poruszajgcych sie na wozkach inwalidz-
kich, powinny mie¢ dwie dodatkowe porecze umiesz-
czane na wysokoséci 0,76 m i 0,9 m od ptaszczyzny ru-
chu, spetniajace wymagania okreslone w 8 253 ust. 2
pkt 1, przy czym wysokosc sciany musi spetniac wyma-
gania, jakie stosuje sig w przypadku balustrady.

§ 134. 1. Schody i pochylnie powinny miec¢ wykon-
czenie powierzehni odrozniajace je od poziomych
ptaszczyzn ruchu, polegajace na zastosowaniu:

1) kolorystyki — barwa zétta lub pomaranczowa, prze-
widziana w postaci powtok malarskich twardych

i odpornych na scieranie i poslizg lub w postaci do-

datkow bgdz domieszek barwiacych do betontw

lub zapraw,

2} guzkowatego wykonczenia powierzchni wyczuwal-
nego stopami.

2. Pawierzchnie, o ktérych mowa w ust. 1, powinny
by¢ przewidziane do wykonczenia w zakresie:

1) kolorystyki:
a}na czole i podndiku pierwszego | ostatniego
stopnia kazdego z biegéw schoddw,
b) przy krawedziach biegdw i spocznikow pochylni,
w czesciach przeznaczonych dla ruchu pieszych
— na pasach o szerokosci 30 cm z obu stron kra-
wedzi,
2) guzkowatego wykonczenia — jako pasy o szeroko-
$ci 30 cm:
a) przed pierwszym stopniem i na podnozku ostat-
niego stopnia kazdego z biegow schodow,
b) w miejscach okreslonych w pkt 1 lit. b} —w przy-
padku pochylini.

3. Nawierzchnia pochylIni powinna by¢ szorstka.

4. Stopnie schodow oraz spoczniki schodow i po-
chylni powinny mieé¢ pochylenie, zapewniajgce sptyw
wody opadowej, nie mniejsze niz 2%. Pochylenia te po-
winny byé wykonane zgodnie z nachyleniem biegu
schodow lub pochylni.

& 135.1. Schody dla obstugi przewidziane na skar-
pach nasypu powinny miec szerokosc uzytkowg 0,8 m.

2. W schodach, o ktorych mowa w ust. 1, dopusz-
cza sie:

1) dostosowanie wysokaosci | szerokosci stopni do na-
chylenia skarpy 1:1,5,

2) wysokosé stopnia nie wigkszg niz 18 cm,

3) szerokod¢ stopnia nie mniejsza niz 27 cm,

3. Schody, o ktérych mowa w ust. 1, jesli roznica
poziomow jest wigksza niz 1 m, powinny byc zabezpie-
czone w szczegdlnosci:

1) jednostronna balustradg skladajaca sie ze stupkow
i poreczy — usytuowang po prawej stronie scho-
dzaceqo,

2) poreczg spelfniajagca wymagania  okreslone
w § 252 pkt 1 oraz w § 253 ust. 2 — w przypadku
schoddw usytuowanych przy scianie przyczotka.

Rozdziat 6

Odprowadzenie wéd opadowych z obiektéw in2y-
nierskich

§ 136. 1. Z obiektow inzynierskich powinny by¢ od-
prowadzone zbierajace sig na nich wody opadowe.

2. Wody opadowe powinny byé szybko i skutecznie
odprowadzone z powierzchni obiektu mostowego iub
jezdni tunelu w wyniku zastosowania odpowiednich
pochylen okreélonych w & 98-—103 i sprowadzone
w kierunku osi odwodnienia.

3. Osie odwodnienia, o ktdrych nowa w ust. 2, po-
winny byé przeprowadzone zgodnie z pachyleniem po-
dtuznym jezdni i znajdowac sie poza jezdnig przy kra-
weznikach w odlegtosci nie mniejszej niz 0,2 m. Osie’
odwodnienia, z zachowarniem wymagan okreslonych
w ust. 4, pawinny by¢ umieszczone w szczegolnoscei:

1) z obu stron jezdni o ksztalcie daszkowym,

2} przy krawezniku usytuowanym w dolne| czesci
jezdni z pochyleniem jednostronnym,

3} w osi podtuznej ktadek dla pieszych z dwustronnym
pochyleniem poprzecznym skierowanym do osi.

4. Osie nodwodnienia mogg byé stosowane w pasie
awaryjnym lub w utwardzonym poboczu, a wyjgtkowo
w opasce, w zaleznosci od mozliwosd csadzenia wpu-
stow w konstrukcji ustroju nosnego.

§ 137. 1. W przypadku pochylen podtuznych jezdni
mnigjszych niz 0,5 % powinny by¢ przewidziane przy
kraweznikach scieki podfuzne, uformowane ponizej
poziomu nawierzchni jezdni, z pochyleniem zatama-
nym o dtugosci odcinkéw nie wigkszych niz 3 m i o po-
chyleniu podtuzriym nie mniejszym niz 1 %.

2. Scieki padiuzne, o ktérych mowa w ust. 1, powin-
ny:
1} byé wykonane z materiatow spetniajacych wyma-
gania okreslone w § 230 ust. 1,

2} mied:
a) szerokos$é — nie mniejszg niz 0,15 m,

b) zaglebienie ponizej poziomu nawierzchni przy
scieku — {0,01+0,05) m,

3) zawierad:

a) wpusty mostowe, zwane dale] ,wpustami” —
usytuowane w dolnych punktach zatamarn po-
chylen scieku,

b) ndcinek poziomy przy wpuscie — réwny co naj-
mniej wymiarowi wpustu wzdiuz scieku.

3. Wpusty, o ktérych mowa w ust. 2 pkt 3iit.a), jesli
usytuowane sg w obrebie jezdni, nie powinny wysta-
wac poza krawed? scieku od strony nawierzchni jezdni.
Wpusty w tym przypadku moga byc wprowadzone pod
kraweznik, ktary dla ufatwienia doptywu wody powi-
nien miec:

1) sfazowanie ptaszczyzny pionowej wzdtuz scieku —

o skosie 1:3 z obu stran wpustu,

2) przeswit nad kratka sciekowa — nie mniejszy niz
0,1 m.
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8 138.1. Wody opadowe z powierzchni obiektéow
mostowych:

1) powinny by¢ w szczegdlnosci ujete do urzadzen od-
wadniajgcych | odprowadzone do srodowiska

w sposdb zapewniajgcy spefnienie wymagan eko-

logicznych ckreslonych w Polskiej Normie,

2) nie powinny:

a) sptywaé na znajdujace sig pod obiektem na-
wierzchnie drog i chodnikéw oraz na torowiska
kolejowe bad? tramwajowe,

b) powodowac zalewania elementdw konstrukciji.

2. Jako elementy urzadzen odwadniajacych, o kto-
rych mowa w ust. 1 pkt 1, powinny by¢ przewidziane
W §zczegolnosci:

1)} wpusty, sgczki, drenaze,
2} rury: podtuzne, poprzeczne, pionowe,

3) écieki na skarpie — do cdprowadzania wod opado-
wych ze sciekdw przykraweznikowych, wylgcznie
na drodze klasy G i drogach nizszych klas.

§ 139. 1. Woda opadowa sptywajgca z powierzchni
drogi w kierunku obiektu inzynierskiego powinna byé
ujeta w szczegolnosci do:

1) studzienek sciekowych odwodnienia drogi — znaj-
dujgcych sig w obrebie przyczélkdw lub gtowic tu-
neli,

2) sciekow skarpowych — usytuowanych przed przy-
czotkami obiektow mostowych badz wzdtu? sciany
konstrukcji oporowej, wytacznie na drodze klasy
G i drogach nizszych klas.

2. Woda opadowa sptywajaca z obszaru obiektu
w kierunku dregi powinna by¢ ujeta przed jego zakon-
czeniem do wpustow.

3. W szczegolnych przypadkach dopuszcza sie rezy-
gnacje z wpustow w obszarze obiektu, gdy:

1} dlugos$é obiektu mostowego pozwala na spetnienie
wymagan okreslonych w & 241,

2} obiekt przeznaczony jest wytacznie dla ruchu pie-
szych.

4, W obszarze opadania wody z wpustow na teren
powinny by¢ zastosowane warstwy odsgczajace z na-
rzutem kamiennym lub zwirowym badz koryta scieko-
we,

§ 140. 1. Wody opadowe z obiektu inzynierskiego,
w razie braku mozliwosci odprowadzenia do urzadzen
odwodnienia drogi badz do kanalizacji ogdinosptaw-
nej, powinny by¢ odprowadzane do zbiornikow na wo-
dy opadowe.

2. Zbiorniki na wody opadowe, w zaleznosci od ich
konstrukcji, powinny:
1} zapewni¢ retencje i oczyszczenie wod opadowych,
2} przechwytywad gwaltowne opady.
3. W szczegolnych przypadkach, gdy wymagania

ochrony srodowiska beda wskazywaty na potrzebe
oczyszczenia wod opadowych z produktow ropopo-

chodnych, zbiorniki na wody opadowe powinny byé
uzupetnione dodatkowymi urzgdzeniami oczyszczaja-
cymi.

§ 141. Do retencji i oczyszczenia wod opadowych
mozna ponadto zastosowac w szczegdinosci:

1} rowy trawiaste,
2} powierzchnie trawiaste,
3) rowy infiltracyjne.

§ 142.1. Rowy trawiaste stosuje sig, gdy sptyw wad
opadowych z obiektu mostowego jest nie wigkszy nii
40 I/s i wody sa w niewielkim stopniu zanieczyszczone.

2. Rowy trawiaste moga by¢ wykorzystane réwniez
do odprowadzenia wod opadowych bez ich oczyszcze-
nia do zbiornikéw przejmujacych gwattowne opady,
po spetnieniu wymagan ckreslonych w ust. 4.

3. Rowy, o ktdrych mowa w ust. 1, powinny spet-
nia¢ nastgpujace wymagania:

1) pochylenie podtuzne dna — (0,2+0,3)%,
2) pochylenie skarp — nie wigksze niz 1:3,

3) pokrycie gesta trawg, wysoko koszong, odpornag na
wode zasolonag,

4) grunt rowu przepuszczalny, o wspofczynniku filtra-
cji wiekszym niz 1,256 em/h — gdy nie zachodzi nie-
bezpieczenstweo zanieczyszczenia wdd grunto-
wych, tj. przy gruntach nienawodnionych i o gtebo-
kim poziomie zalegania wod gruntowych,

5} dno rowu wyposazone w przegrody obsypane ka-
mieniami przeciwdzialajgcymi wymywaniu grun-
tu.

4. Rowy stuzgce tylko do przeptywu wod opado-
wych nie musza spetnia¢ wymagan okreslonych
w ust. 3. Powinny one mie¢ natomiast wicksze pochy-
lenie podtuzne.

§ 143. 1. Powierzchnie trawiaste mozna zastoso-
waé, gdy spltyw wod opadowych z obiektu mostowego
jest nieduiy i sa one w niewielkim stopniu zanieczysz-
czone, a teren w pasie dregowym ma odpowiednig po-
wierzchnie, lub gdy istnieje mozliwosé odprowadzenia
waod opadowych na teren sasiedni.

2. Powierzchnie trawiaste powinny spetnia¢ odpo-
wiednio wymagania okreslone dla rowdéw w § 142
ust. 3 pkt 1, 3 i 4 oraz zapewniac rownomierne rozprze-
strzenienie wod opadowych.

3. Rozprzestrzenienie wod opadowych, o ktdrym
mowa w ust. 2, powinno by¢ uzyskane w szczegdl-
nosci za pomoca sztucznych przegrod z otworami Jub
kanatow wypetnionych kamieniami, usytuowanych
poprzecznie do pochylenia terenu trawiastego.

4. Wielkosé powierzchni trawiastej powinna wyni-
ka¢ z warunku oczyszczenia petnej objetosci wod opa-
dowych z obiektu, przy czasie eksfiltracji 72 h.

§ 144. 1. Rowy infiltracyjne moina zastosowac
w przypadkach duZego zanieczyszczenia wod opado-
wych. Powinny by¢ przewidziane w rnigjscach wyste-
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powania gruntu, zapewniajacego szybkosé filtracji nie
mniejsza niz 0,7 cm/h, i gtebokiego zalegania wod
gruntowych — co wymaga uprzedniego potwierdzenia
poprzez badania gruntu na gtebokos$¢ 1,5 m ponizej
projektowanego dna rowu.

2. Réw infiltracyjny, o ktdrym mowa w ust. 1, powi-
nien spetnia¢ nastepujace wymagania:

1) gtebokosé — (1:2,5) m,

2) grunt rodzimy zastgpiony ptukanymi rozdrobniony-
mi kamieniami lub grubym Zwirem o srednicy zia-
ren — (3,15+6,3) cm,

3) sciany boczne odizolowane od gruntu materiatem
zabezpieczajacym przed zamuleniem,

4) w gdrnej czesci zasypki kamiennej umieszczona
przektadka z geowtdkniny filtrujace] — zabezpie-
czajaca przed zanieczyszczeniern materialt wypet-
niajacy rdw,

5) dno wypetnione filtrem piaskowym o grubosci —
{15-30) cm,

6) od strony naptywu wody przewidziane pasmao tra-
wiastego terenu, a po przeciwnej stronie prog prze-
lewowy,

7} wyposazenie w studnig kontroing w postaci perfo-
rowanej picnowe| rury z odpowiednim przykry-
ciem.

3. Wymiary rowu infiltracyjnego powinny zapew-
ni¢ eksfiltracje petnej objetosci wéd opadowych do
gruntu w czasie 72 h.

8 145. 1. Zbiorniki do przechwytywania gwattow-
nych opadéw powinny byé zastosowane w regionach
o duzym nateieniu opadow i przy odprowadzeniu opa-
dow z obiektdw o duzych powierzchniach. Jesli warun-
ki topograficzne pozwalaja, powinny hy¢ usytuowane
w miejscach naturalnych zagtebien terenu, nawet
w oddaleniu od obiektu.

2. Zbiorniki, o ktérych mowa w ust. 1, moga byc
wykonane w zaleznosci od rodzaju podfoza w szczegol-
nosci jako zbhiorniki:

1} infiltracyjne,
2} retencyjne,
3} odparowujgce,
spefniajace wymagania Poiskiej Normy.
3. Odlegtosé zbiornikow na wody opadowe od za-

budowy okreslajg warunki techniczne, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

Dziat IV
BEZPIECZENSTWO OBIEKTOW INZYNIERSKICH
Reozdziat 1

MNosnosc i statecznoscé

§ 146. Obiekty inzynierskie i zwigzane z nimi urza-
dzenia powinny by¢ tak zaprojektowane i wykanane,
aby w trakcie uzytkowania nie stwarzaty niemozliwego

do zaakceptowania ryzyka wypadkow oraz aby obcia-
zenia mogace na nie dziata¢ w trakcie budowy i uzyt-
kowania nie prowadzity do:

1) zniszczenia catodci lub czesci obiektu,

2) przemieszczers | odksztatcen o niedopuszczalne)
wielkosci,

3) uszkodzenia czesci obiektow, potaczen lub zainsta-
lowanego wyposazenia w wyniku znacznych prze-
mieszczen elementdw konstrukeji,

4) uszkodzenia na skutek wypadku w stopniu niepro-
porcjonalnym do wywotujgcej go przyczyny.

§ 147. 1. Konstrukcja obiektu inzynierskiego powin-
na speftniaé warunki zapewniajace nieprzekroczenie
stanow granicznych nosnosci i standw granicznych
uzytkowania w kazdym z jego elementow i w catej kon-
strukciji.

2. Stany graniczne nognodci uwaza sie za przekro-
czone, jesli konstrukcja obiektu powoduje zagrozenie
bezpieczenstwa budowlii jego uzytkownikow. Oznacza
to, ze w konstrukcji obiektu nie powinny wystgpié:

1) utrata statecznosci potozenia lub statecznosci spre-
zystej,
2) zmiana uktadu geometrycznie niezmiennego

w uktad geometrycznie zmienny,
3) zniszczenie elementu,

4) przekroczenie okreslonych naprezen prowadzace
do:
a) uplastycznienia — z wyjatkiem przegubow beto-
nowych,
b) poslizgaw w ztgczach,
¢} niebezpiecznego rozwarcia rys.

3. Stany graniczne uzytkowania uwaza sig za prze-
kroczone, jezeli wymagania uzytkowe dotyczace kon-
strukeji obiektu nie sa dotrzymane. Oznacza 1o, ie
w konstrukcji obiektu nie powinny wystapié:

1) nadmierne ugiecia — ktare moga wplywac ujemnie
na przydatnos$é uzytkowa i wyglad konstrukcji
obiektu, jego wyposazenia, a takze ograniczajgce
jego uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem,

2} zarysowania — ktdre moga wptywaé ujemnie na
przydatnosé uzytkowa, trwwatosc i wyglad konstruk-
cji obiektu,

3) nadmierne drgania — dokuczliwe dia uzytkowni-
kow Ilub powodujace uszkodzenia kanstrukcji
obiektu oraz jego wyposazenia,

4) drgania wtasne o czgstotliwosci mniejszej niz 3 Hz.

4. Warunki bezpieczenstwa konstrukeiji, o ktdrych
mowa w ust. 1, uznaje sie za spetnione, jezeli konstruk-
cja obiektu zostata zaprojektowana zgodnie z Polskimi
Normami dotyczacymi projektowania i obliczania kon-
strukcji i wykonana przez wykonawce spetniajacego
warunki okreslone odrebnymi przepisami.

& 148. Na terenach gorniczych powinny byt zasto-
sowane zabezpieczenia konstrukcji obiektow inzynier-
skich odpowiednie do kategorii terenu gorniczego.
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§ 149. 1. Odbudowa, rozbudowa i przebudowa
obiektu powinny by¢ poprzedzone oceng stanu tech-
nicznego konstrukeji obiektu, z uwzglednieniem stanu
podfeza gruntowego.

2. Ocena stanu technicznego, o kiorej mowa
w ust. 1, niezaleznie od oceny cech fizykochemicznych
i wytrzymatosciowych materialu konstrukcji, powinna
polegaé na okresleniu, w szczegdlnosci dia:

1) betonu — jego wlasciwosci ochronnych wzgledem
zbrojenia,

2) stali zbrojeniowej — rozmieszczenia stref korozji,

3) stali konstrukecyjnej — wplywu starzenia i zmecze-
nia materiatu.

Rozdziat 2

Klasy obciazen

§ 150. 1. Obiekt inzynierski powinien by¢ zaprojek-
towany w szczegélnosci na obcigienia ruchome,
w tym na jedna z klas obcigzen taborem samochodo-
wym okreslonych w Polskie] Normie, oraz na obciaze-
nie pojazdem specjalnym wedfug umowy standaryza-
cyjnej NATO (Stanag 2021), jakie zostaly przewidziane
dia obiektow mostowych na danej drodze, z zastrzeze-
niemust. 2i 3.

2. Mosty o rozpietosciach przgset wigkszych lub
rownych 50 m powinny by¢ zaprojektowane na obcia-

Zenie o jedng klase wyzsza niz przewidziano dia obiek-
téw na danej drodze.

3. Tunele powinny bhy¢ zaprojektowane na dziata-
nie obcigzen, o ktarych mowa w ust. 1, znajdujacych
sie nad tunelem lub w jego pobliiu — gdy stosunek za-
glebienia stropu H ponizej powierzchni tunelu do sze-
rokosci wyrobiska B jest umownie przyjelty mniejszy
niz 5.

4. Obiekty inzynierskie usytuowane w ciggu danej
drogi powinny by¢ projektowane na te sama klase ob-
cigzenia taborem samochodowym, z zastrzezeniem
ust. 2.

5. Klase obcigzenia taborem samochodowym usta-
la zarzadzajacy droga, zgodnie z wykazem aktualnych
klas obciazen, okreélonym w zataczniku nr 2 do rozpo-
rzgdzenia, oraz wykazem pojazdéw specjalnych, ckre-
slanym w zataczniku nr 3 do rozporzadzenia. '

& 151.1. Tymczasowe obiekty mostowe powinny
by¢ zaprojektowane na ohcigzenia ruchome pionowe
taborem samochodowym wedtug klas przewidzianych
dla danej drogi lub taborem tramwajowym z odpo-
wiednio zmniejszonymi wspotczynnikami obciazen dla
standw granicznych no$nosci w zaleznosdci od rodzaju
materiatu przewidzianego na konstrukcje i zaktadane-
go okresu eksploatacji. Rodzaje ukiaddw obcigzenia
ustalajgcych wspoétczynniki obcigzenia, z zastrzeze-
niem ust. b, okredla tabela:

. . ; . Rodzaj ukfadu ohcigzenia ustalaja-
Rodzaj materiatu Liczba lat eksploataciji {r.) cego wspotczynnik obciazenia

<h wyjatkowy

Beton, stal
<20 dodatkowy
<3 dodatkowy

Drewno

podstawowy
2. W obiektach przewidzianych z r6znych materia- Dziat vV

tow i zawierajacych drewno jako elementy konstruk-
cyjne powinno sig przyjmowac wspotezynnik obciazen
jak dla drewna.

3. Dla konstrukecji nosnych mostéw skladanych
z elementéw stalowych powinno sie przyjmowac pie-
cioletni okres eksploatacji i klasy obcigzenia taborem
samochodowym okreslone w zataczniku nr 2 do rozpo-
rzadzenia.

4. Do zakfadanego okresu eksploatacji mostow,
o ktorych mowa w ust. 3, mozna nie wlicza¢ okresu
sktadowania elementéw, jesli ich przeglad techniczny
nie wykaze ubytkow korozyjnych lub uszkodzern me-
chanicznych, a elementy nie byty dotychczas uzytko-
wane.

5. Liczbe lat eksploatacji wiekszg niz 5, lecz nie
wieksza niz 20, dopuszcza sie dla konstrukcji betono-
wych i stalowych w szczegolnie uzasadnionych przy-
padkach.

TRWALOSC OBIEKTOW INZYNIERSKICH
Rozdzial 1
Wymagania ogdine

§ 152. Obiekty inzynierskie powinny byc tak zapro-
jektowane i wykonane, aby w przyjetym okresie uzyt-
kowania i poziomie utrzymania byta zapewnicna ich
trwatosé rozumiana jako zdolnosdé uizytkowania obiek-
tu przy zachowaniu cech wytrzymalosciowych i eks-
ploatacyjnych, ktérych miernikiem sg stany graniczne
nos$nosci i stany graniczne uZzytkowania.

§ 153. 1. Przyjety okres uzytkowania, o ktoérym mo-
wa w § 162, moze odnosié sig w szczegolnosci do:

1} catego abiektu — jako érednia trwalosé podstawo-
wych elementéw nie podlegajgcych okresowej wy-
mianie,
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2) podstawowych elementow obiektu, tj. podpor,
diwigardow i pomostu,

3} elementow podlegajacych okresowej wyrmnianie.

2. Dla elementow obiektu inzynierskiego przyjmuje
sie okresy uzytkowania: :

1} dla podpdr mostéw:

a} w nurtach rzek — nie mniejszy niz 150 lat,

b) w wodach stojgcych o ustabilizowanym pozio-
mie — nie mniejszy niz 200 lat,

¢) na terenach zalewowych — nie mniejszy niz
100 lat,

2) dla przyczotkdw masywnych i konstrukcji oporo-
wych — nie mniejszy niz 100 lat,

3) dla podpor wiaduktow i lekkich przyczotkéw — nie
mniejszy niz 60 lat,

4) dla masywnych konstrukeji tukowych i ptytowych
oraz tuneli — nie mniejszy niz 100 lat,

5) dla ustrojow nosnych przeset belkowych i skrzyn-
kowych z pomostami:

a) masywnymi — nie mniejszy niz 80 lat,
b) lekkimi i gestozebrowymi — nie mniejszy niz
60 lat,

6) dla ustrojow nosnych przeset sprezonych calym
przekrojem — nie mniejszy niz 60 lat,

7} dla pomostdw:

a} masywnych — nie mniejszy niz 40 lat,
b) lekkich i gestozebrowych — nie mniejszy niz
30 lat,
B} dla izolacji wodoszczelnych pomostow:
a) masywnych — nie mniejszy niz 30 lat,
b} lekkich i gestozebrowych — nie mniejszy niz
20 lat,

9) dia warstw ochronnych izolacji wodoszczelnych —
nie mniejszy, niz przewidziano dla izolacji wodosz-
czelnych w pkt 8,

10) dla ptyt chodnikowych i belek podporeczowych —
nie mniejszy niz 20 lat,

11) dla nawierzchni jezdni — nie mniejszy niz 10 lat,
pod warunkiem ze nie sa przewidziane jako war-
stwy ochronne izolacji wodoszczelnych,

12) dla urzadzen dylatacyjnych — nie mniejszy niz
20 lat,

13) dla urzadzen odwadniajagcych — nie mniejszy niz
25 lat,

14) dla tozysk:

a) stycznych i watkowych — nie mniejszy niz 50 lat,
b} elastomerowych i z wktadkami $lizgowymi —
nie mniejszy niz 20 lat,

15) dla malarskich powiok ochronnych konstrukgeji sta-
lowych:

a} nowych — nie mniejszy niz 15 {at,
b) przemalowanych — nie mniejszy niz b lat,

16) dia oston sieci trakcyjnej | barier— nie mniejszy niz
20 lat,

17) dla balustrad — nie mniejszy niz 30 lat,
18) dla przepustdéw — nie mniejszy niz 40 |at.

3. Przez pomost masywny, o ktorym mowa
w ust. 2 pkt 5 lit. a), pkt 7 lit. a) i pkt 8 lit. a), rozumie
sig pomaost z plyt betonowych o grubosci nie mniej-
szej niz 26 cm, zamocowany w diwigarach o duzej
sztywnosci skretnej, ktéry nie jest poddany dziataniu
momentow zginajacych o przemiennych znakach, tj.
w szczegolnodci pomost bez dodatkowych podiuznic
i poprzecznic. Przez pomost lekki, o kitdrym mowa
w ust. 2 pkt 5 lit. b), pkt 7 lit. b} i pkt 8 lit. b}, rozumie sie

pomost, ktdry nie spetnia wymagan pomostu masyw-

nego.

4. Okresy uiytkowania, o ktérych mowa w ust. 2,

dotyczg obiektéw inzynierskich nowo zbudowanych.
Dla obiektéw odbudowywanych, rozbudowywanych
i przebudowywanych powinien by¢ ckreslony skory-
gowany okres uzytkowania, uwzgledniajacy zakres wy-
korzystania elementdw starej konstrukcji oraz ich stan
techniczny i wiek.

& 154. 1. Materialy uzyte do budowy powinny za-
pewnié trwatosc odpowiednio do przyjetych okresdw
uzytkowania poszczegdlnych elementdw obiektdw in-
iynierskich, o ktérych mowa w § 153 ust. 2, z zastrzeie-
niem ust. 2i 3.

2. Przy ocenie trwaftosci materiatow, o ktorej mowa
w ust. 1, powinny by¢ brane pod uwage nie tylko cechy
fizyczne i mechaniczne, okreslone dla poszczegdlnych
wyrobow w Polskich Normach lub aprobatach tech-
nicznych, lecz rowniez odpornos$é na oddzialywanie
srodowiska uwzgledniajgca czynniki okreslone w Pol-
skich Normach.

3. W przypadkach gdy nie sa spelnione wymagania
okreslone w ust. 1, powinny by¢ zastosowane odpo-
wiednie rozwigzania ochronne ograniczajace oddziaty-
wanie $rodowiska, przewidziane jako zabezpieczenia
antykarozyjne, ktorych skutecznoéé dziatania powinna
odpowiadaé przyjetym okresom uzytkowania.

& 155. 1. Rozwigzania ochronne, ¢ ktdrych mowa
w 8§ 154 ust. 3, polegajace w szczegolnosci na odpo-
wiednim:

1} usytuowaniu obiektu inzynierskiego,

2) uksztattowaniu konstrukcji — zwane dalej ,ochro-
ng konstrukcyjna”,

3} doborze materiatdw konstrukcyjnych lub doborze
sktadu oraz struktury materiatéw wykonywanych
na budowie i w wytwadrniach elementdw — zwane
dalej ,ochrong materiatowo-strukturalna”,

4} stosowaniu ochrony powierzchniowej konstrukeji
lub jej elementéw — zwane dalej ,ochrong po-
wierzchniowg”,

powinny spetniaé¢ wymagania Polskich Norm i rozpo-
rzgdzenia, z zastrzezeniem ust. 2.
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2. Jako uzupetnienie rozwigzan, o ktorych mowa
w ust. 1, pawinny byé zaleznie od ckolicznosci i w mia-
re mozliwosci zastosowane:

1) dodatkowe zabezpieczenia techniczne,
2} wyposazenie zabezpieczajace prace konstrukcji.
3. Zabezpieczenia techniczne, o ktdrych mowa
w ust. 2 pkt 1, polegaja w szczegdlnasdci na ochronie:

1) katodowe;j;
a) zbrojenia w konstrukcjach zelbetowych,
b} konstrukcji stalowych i zelbetowych — zabezpie-
czajgcej przed dziataniem pradow biadzgcych,
2} protektorowej — polegajacej na powlekaniu pre-
téw zbrojenia preparatami zabezpieczajgcymi
przed korozja.

4. Jako wyposazenie zabezpieczajgce, o ktorym
mowa w ust. 2 pkt 2, mogg byé zastosowane w szcze-
golnosci;

1} bariery ostonowe — umieszczane przy podporach
wiaduktow i ktadek usytuowanych w poblizu jezd-
ni,

2) odbojnice — umiesz¢zone wewngtrz toru pod wia-
duktami i ktadkami nad liniami kolejowymi i tram-
wajowymi,

3) dalby — umieszczone w pobiizu podpor mostow.
Rozdziat 2

Dostosowanie obiektow inzynierskich deo srodowiska

& 156. 1. Rozwigzania konstrukcyjne obiektu inzy-
nierskiego, rodzaj materialOw oraz zabezpieczenie an-
tykorozyjne powinny by¢ dostosowane w szczegdl-
nosci do srodowiska:

1) atmosferycznego,

2) wodnego,

3) gruntowo-wodnego,
4) materiatowego,

5) specjalnego,

pod katem jego oddziatywania fizycznego, chemicz-
nego, fizykochemicznego, mechanicznego i stwarza-
nego zagrozenia dla obiektu inzynierskiege i jego ele-
mentow skltadowych.

2. Jako oddziatywanie srodowiska, 0 ktorym mowa
w ust. 1 pkt 1—3, powinno sig uwzgledni¢ w szczegol-
nosci:
1) korozyjne dzialanie atmosfery, zwtaszcza wilgotnej
i Zanieczyszczonej agresywnymi gazami,

2) promieniowanie sftoneczne powodujgce przed-
wczesne starzenie niektorych materiatow,

3) cykliczne zmiany temperatury powodujgce zamra-
zanie i odmrazanie wody,

4} opady atmosferyczne zawierajace zanieczyszczenia
chemiczne,

b} erozyjne dziatanie wad ptynacych i kry,
6) erozyjne dziatanie sciekow,

7) agresjg biologiczng, a w szczegdlInosci ze strony
grzybowy, bakterii, roslin i owadow,

8} dziatanie woéd gruntowych, zwtaszcza zanieczysz-
czonych srodkami chemicznymi.

3. Jako oddzialywanie srodowiska materiatowego,
o ktorym mowa w ust. 1 pkt 4, powinno sie uwzglednié
wzajemne reakcje sktadnikdw wyrobu, a w szczegolno-
sci:

1] reaktywnosé alkaliczng kruszyw z cementem,

2) aktywnosc korozyjng w stosunku do stali niekto-
rych skiadnikow kruszyw, zapraw uzywanych do
napraw lub domieszek i dodatkéw do betonu,

3} jonizacje metali lub ich stopow w obecnosci elek-
trolitdw,

4. Jako oddziatywanie srodowiska specjainego,
o ktorym mowa w ust. 1 pkt 5, powinno sie uwzglednié
w szczegdlnosci:

1) srodki chemiczne stosowane do walki z gololedzig,
2) prady btadzace wywotane trakcja elektryczna.

& 157. Klasyfikacja i ckreslenie $rodowisk w zalez-

nosci od sposobu i stopnia oddziatywania korozyjnego

(stopnia agresywnaosci) na obiekty inzynierskie powin-
ny by¢ przeprowadzone w oparciu o Polskie Normy.

§ 158. Przy ocenie pradow biadzacych, o ktérych
mowa w § 156 ust. 4 pkt 2, powinny byé okreslone:

1) rdznica potencjatow w zakresie wartosci | znakéw
miedzy stalowymi elementami konstrukcji, a w
szczegolnosci miedzy tymi elementami a szyna,

2) rozktad stref anodowych i katodowych na szynach.
Rozdziat 3

Zabezpieczenia antykorozyjne

8 159. Zabezpieczenia antykorozyjne obiektow in-
zynierskich powinny by¢ dostosowane do rodzaju ma-
terialu, z ktdrego konstrukcja jest wykonana, i do $ro-
dowiska, w ktarym sig znajduje.

1. Konstrukcje drewniane

§ 160. 1. Konstrukcje drewniane powinny by¢ za-
bezpieczone przed dziataniem wilgoci i agresywnoscig
bioclogiczng poprzez ochrone:

1} konstrukecyjna,
2} powierzchniowa.
2. Ochrona, o ktérej mowa w ust. 1 pkt 1, powinna
w szczegodlnosci:

1) zabezpieczyt przed nasigkaniem — poprzez zainsta-
lowanie oston lub daszkow,

2) umazliwié osuszenie drewna — poprzez zastoso-
wanie otwordow przewietrzajacych, skraplaczy oraz
nawiewu powietrza.

3. Ochrona, o ktérej mowa w ust. 1 pkt 2, powinna
zabezpieczyé przed korozjg biologiczng poprzez zasto-
sowanie zgodnie z Palskg Norma, w szczegolnosci:
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1) trudno zapainych impregnatdw bakterio-, grzybo- i
owadobojczych,

2} preparatow hydrofobowych lub powiok lakierni-
czych.

2. Konstrukcje betonows, zelbetowe i z betonu spre-
Zonego

3 161. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i z betonu
sprezonego powinny byé zabezpieczone poprzez
ochrone:

1 konstrukcyina,
2) materiatowo-strukturalna,
3) powierzchniowq.

§162. 1. Ochrona, o ktorej mowa w & 161 pkt 1, po-
winna by¢ zrealizowana w szczegolnosci poprzez:

1) zastosowanie w miarg mozliwosci konstrukcji mao-
nofitycznych betonowanych na miejscu budowy
lub prefabrykowanych przeset jako jed nolitych ele-
mentow,

2) zastosowanie  elementéw  prefabrykowanych
w ustrojach nosnych z zachowaniem warunkow
okrestonych w ust. 3,

3) wyeliminowanie elementéw prefabrykowanych
w karpusach podpér,

4) dobor odpowiednich ksztattow i wymiaréw ele-
mentow konstrukcji, tak aby:

a) zapewnione byty co najmniej minimalne grubos-
ciotulin zewnetrznych pretow zbrojeniai ciggien
sprezajgecych przewidzianych przez Polska Nor-
me,

b) uniemozliwione byto pojawienie sie rys badz ich
rozwartos¢ nie przekraczata wartosci okreslo-
nych za dopuszczalne w Polskiej Normie,

¢} wyeliminowane zostaly zamkniete przestrzenie
niedostepne dla kontroli stanu konstrukcji,

d) zapewniona hyta mozliwo$c odprowadzenia
skroplin pary wodnej,

5) dobdér stali zbrojeniowej i sprezajacej, z uwzgled-
nieniem wilasciwego oszacowania strat, gwarantu-
jacy przenoszenie obciazen podstawowych jak
i dodatkowych oraz spetnienie wymogu minimal-
nego procentu zbrojenia przewidzianego w Pol-
skiej Normie,

6} zastosowanie rozwigzan zamykajgcych dostep wad
opadowych do wnetrza elementéw konstrukgji
w wyniku:

a} zapewnienia odpowiednich pochylen,

b) wykonania kapinosow,

¢} osadzenia elementdw wyposazenia przed beto-
nowaniem konstrukcji, a w szczegdlnosci dol-
nych czesci wpustow, kotwi, rur ostonowych,

7) zastosowanie szczelnych zabezpieczen przerw dy-
latacyjnych,
8) zabezpieczenie ciegien sprezajgcych przed korozja
zZa pomocy:
a) preparatdw chronigcych przed korozja i zapew-
niajgcych przesuw ciggien — w przypadku wy-
petnienia kanaféw na ciegna sprezajace,

b} preparatow chronigcych przed korozja oraz
oston — w przypadku ciegien sprezajacych usy-
tuowanych na zewnagtrz przekroju elementu,
z zastrzezeniem ust. 2,

c) otuliny na wystajgcych po obcigciu ciggnach
strunobetonowych i kablobetonowych wraz
z blokami kotwiacymi.

2. Dopuszcza sig zabezpieczenie ciegien sprezajg-
cych, o ktorych mowa w ust.1 pkt 8 lit. b}, tylko za po-
mocg preparatow chronigeych przed korozja, pod wa-
runkiem ze powtoki z tych preparatow nie sg narazone
na uszkodzenia mechaniczne i uszkodzenia wywofane
czynnikami atmosferycznymi.

3. Elementy prefabrykowane, o ktdrych mowa
w ust. 1 pkt 2, powinny by¢ w szczegélnosci zastoso-
wane jako;

1} zespolone z betonem wykonanym na budowie —
dla uktadéw konstrukcyjnych gwarantujacych
wspotprace taczonych czedéci w przenoszeniu ob-
cigzen,

2) ucigglone — w przypadku wieloprzestowych obiek-
téw mostowych,

3) odpowiednio przygotowane do zespolenia v szcze-
golnosci poprzez:

a) obraobke ptaszczyzn kontaktowych — usuniecie
szkliwa cementowego i w szczegoinych przy-
padkach dodatkowo zfobkowanie,

b} wypuszczone zbrojenie — do potaczenia z beto-
nem wykonanym na budowie,

c) pokrycie preparatami poprawiajgcymi przyczep-
nosc,

d) wypetnienie stykdw kontaktowych kiejern —
w przypadku sprezenia,

4} wspolpracujagce ze sobg w kierunku poprzecznym
— w szczegolnosci poprzez sprezenie lub wypet-
nienie przerw miedzy prefabrykatami betanem
zbrojonym, po spetnieniu odpowiednio wymagan
pkt 3.

§ 163. 1. Ochrona betonu, o ktorej mowa w § 161
pkt 2, powinna by¢ zrealizowana poprzez:

1} odpowiednig klase betonu,

2) rodzaj cementu,

3} rodzaj kruszywa i jego uziarnienie,
4} dodatki i domieszki,

zgodnie z Polskimi Normami, z zastrzezeniem ust. 2
oraz & 164—166.

2. Beton powinien mieé¢ wytrzymatosé okreslana
klasa:

1) w fundamentach i podporach obiektow mosto-
wych, tunelach i konstrukcjach oporowych, kto-
rych najmniejszy wymiar jest wiekszy niz 60 cm,
znajdujacych sie w nieagresywnym s$rodowisku,
Z wyjatkiem podpor mostdw narazonych na nisz-
czace dziatanie wody i kry — nie mniejsza niz B25,

2)w elementach i konstrukcjach wymienionych
w pkt 1:

v
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a} znajdujacych sie w agresywnym s$rodowisku
lub narazonych na niszczgce dziatanie wody
i kry,

b} ktorych najmniejszy wymiar jest nie wiekszy
niz 60 cm,

— nie mniejsza niz B30,

3) w konstrukcjach nosnych przeset i w elementach
ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejszg
niz B30,

4) w konstrukcjach sprezonych —
niz B35,

nie mniejszg

3. Beton, o ktérym mowa w ust. 2, powinien spet-
nia¢ wymagania w zakresie:

1) nasigkliwosci — okreslone Polskg Norma odnosza-
cg sie do obiektow mostowych, z zastrzezeniem
ust. 4,

2) przepuszczalnosci wody — mierzone stopniem wo-
doszczelnosci nie mniejszym niz W8,

3) mrozoodpornosci — okreslone Polska Norma od-
noszacy sie do obiektow mostowych.

4. Dopuszcza sie w konstrukcjach poddawanych
odbudowie, rozbudowie i przebudowie nasigkliwosé
betonu okre$long ulamkiem masowym nie wigkszg
niz 5%.

§ 164. 1. Do wykonania betonow, o ktérych mowa
w § 163 ust. 2, powinien by¢ zastosowany cement por-
tlandzki CEM | niskoalkaliczny:

1) do betonu klasy B25 — klasy 32,5 NA,
2) do betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 NA,
3) do betonu klasy B45 i wigkszej — klasy 52,5 NA,
spelniajgcy wymagania Polskiej Normy, z zastrzeze-
niem ust. 2.
2. Cement, o ktérym mowa w ust. 1, powinien cha-
rakteryzowadé sige nastgpujacym sktadem:

1) zawartosc okreslana utamkiem masowym krzemia-
nu tréjwapniowego (alitu) C;S — nie wigksza niz
60%,

2) zawartosé okreslona utamkiem masowym glinianu
trojwapniowego C;A — nie wigksza niz 7%,

3) zawartosé  okreslona ufamkiem
C,AF + 2 x C;A — nie wigksza niz 20%.

Masowym

3. Dopuszcza sie, w razie potrzeby, zastosowanie
cementow o wysokiej wezesnej wytrzymatosci.

§ 165. 1. Kruszywo do wykenania betonow, o ktd-
rych mowa w § 163 ust. 2, powinno byc marki nie
mniejsze] niz symbaol liczbowy klasy betonu i odpowia-
daé wymaganiom Polskiej Normy dla kruszyw mineral-
nych, z zastrzezeniem ust. 2 dla kruszywa grubego,
ust. 3— dla kruszywa drobnegao i ust. 4 —dla uziarnie-
nia kruszywa.

2, Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowa-
ne:

1) do betonow klasy B30 i wigkszych — grysy granito-
we, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniong jednostke badawczg, 0 maksymalnym
wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm, spetnia-
jgce nastepujgce wymagania:

a) zawartos¢ okreslona ulamkiem masowym py-
téw mineralnych — nie wigksza niz 1%,
b) wskaznik okreslony utamkiem masowym roz-
kruszenia dla grysow bazaltowych i innych,
z wyiatkiem granitowych — nie wigkszy niz 8%,
¢) nasigkliwosc dla kruszywa marki 30 i marki 50
odmiany Il — nie wigksza niz 1,2%,
d} mrozoodpornosc dla kruszywa marki 30:
— wedtug metody bezposredniej — nie wigksza
niz 2%, ‘
— wedtug zmodyfikowanej metody bezposred-
niej — nie wigksza niz 10%,
e} zalecana zawartosé okreslona utamkiem maso-
wym:
— podziarna — nie wigksza niz 5%,
— nadziarna — nie wigksza niz 10%,

2) do betonu klasy B25 — Zzwir o maksymalnym wy-
miarze ziarna nie wiekszym niz 31,6 mm, spelniaja-
cy nastepujace wymagania:

a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych okre-
$lone w Polskiej Normie dla kruszywa marki 30,
b) mrozoodpornoéé¢ wedtug zmodyfikowanej me-
tody bezposredniej — nie wigksza niz 10%,
c) zalecana zawartoséé¢ okreslona utamkiem maso-
wWym:
— podziarna — nie wigksza niz 5%,
— nadziarna — nie wieksza niz 10%.

3. Jako kruszywo drobne powinny byé zastosowa-
ne piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm pocho-
dzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego
i kepalnianego uszlachetnionego, spetniajace wyma-
gania:

1} w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem ma-
sowym poszczegdinych frakeji w stosie okrucho-
wym:

a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,

b} ziarna nie wieksze niz 0,56 mm — (33+48)%,

c} ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,

z zastrzezeniem wymagan okreslonych w ust. 4,

2} w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawartosé okreslona utamkiem masowym py-
téw mineralnych — nie wigksza niz 1,5%,
b} zawartosé okreslona utamkiem masowym
zwigzkow siarki — nie wigksza niz 0,2%,
c) zawartosé okreslona utamkie m masowym zanie-
czyszczen obeych — nie wigksza niz 0,25%.

4. Uziarnienie kruszywa powinno:

1) byé ustaione doswiadczalnie w czasie projektowa-
nia mieszanki betonowej — dla betondw klasy B35
i klas wigkszych,
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2) dla betonow klas B25 i B30 miesci¢ sie odpowiednio w granicach dla tagcznego uziarnienia podanych

w tabeli:
Wymiar baku oczka sita Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito
{(mm) wymiar ziarna £ 16 mm (%) wymiar ziarna < 31,5 mm (%)
0.25 3-8 28
0,50 7+20 b+18
1,0 12+32 8-28
2,0 21:-42 14-37
4.0 3656 2347
8,0 60+76 38-62
16,0 100 62+80
31,5 — 100

§ 166. Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i do-
datkdw do betonu, a w szczegodlnosci:

1} domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajacych (superplastyfikatorow),

3) domieszek zwiekszajgcych wiazliwasc wody,

4) domieszek napowietrzajgcych,

5) domieszek przyspieszajgcych wigzanie,

8) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost
wytrzymatosci {twardnienie),

7) domieszek opdziniajacych wiazanie,

8) domieszek i dodatkéw uszczelniajacych,

9} domieszek i dodatkdw mineralnych,

1Q) domieszek harwigcych, z zastrzezeniem ze dotyczy
to tylko rozwiazan, o ktorych mowa w 8 134 ust. 1
pkt 1,

11) domieszek mrozochronnych.

§ 167. 1. Sktad mieszanki betonowej powinien byc¢
ustalony w oparciu o recepte 1 sprawdzony doswiad-
czalnie poprzez wykonanie wszystkich badan przewi-
dzianych w Polskiej Normie dla mieszanki betonowsj
i betonu zwykfego, z zastrzezeniem ust. 2.

2. W przypadku zastosowania dodatkdow i domie-
szek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
powinna byc¢ wykonane wedtug Polskiej Normy, z za-
stosowaniem wody oraz 2% roztworu soinego (NaCl),
na oddzielnych probkach.

§ 168. 1. Ochrona betonu, 0 ktdrej mowa w 8 161
pkt 3, powinna by¢ przewidziana w szczegolnosci
w konstrukcjach obiektow:

1) nowo zhudowanych, gdy ochrona, o ktére] mowa
w § 162 i 163, nie stanowi wystarczajacego zabez-
pieczenia przed korozjg, zwlaszcza w srodowisku
o srednim jub silnym stopniu agresywnosci,

2} poddawanych odbudowie, rozbudowie i przebudo-
wie, gdy:

a) powierzchniowe warstwy betonu w wyniku kar-
bonatyzacji zatracity wtasciwosci ochronne
w stosunku do stali zhrojeniowej,

k) grubosé otuliny stali zbrojeniowe] przy po-
wierzchniach odkrytych nie spefnia wymagan
Polskiej Normy,

¢} usytuowane sg w srodowisku agresywnym i ich
konstrukcja nie wykazuje rozwigzan, o ktérych
mowa w § 1621 163, a stopien agresywnosci $ro-
dowiska wskazuje na potrzebe ochrony.

2. Uznaje sie, ze powierzchniowe warstwy betonu
nie zatracity wtasciwosci, o ktorych mowwa w ust. 1 pkt 2
lit. a}, ale nastgpito znaczne ich obnizenie, gdy pH wy-
ciagu wodnego jest nie mniejsze niz 11, z zastrzeze-
niem & 169; przy pH mniejszym niz 10 beton nie ma
wilasciwosci ochronnych.

§ 169, 1. W konstrukcjach poddawanych odbudo-
wie, rozbudowie i przebudowie powinny by¢ w przypo-
wierzchniowych warstwach betonu okreslone wlasci-
wosci ochronne betonu w stosunku do stali zbrojenio-
wej z uwagi na zawartosc chlorkow.

2. Uznaje sie, iz beton zachowuje wtasciwoéci,
o ktérych mowa w ust. 1, gdy zachowane sa wartosci
okreslone w tabeli:

2) konstrukcji sprezonych

Rodzai skazenia Jednostka Graniczna wartosc
| miary liczhowa wielkosci

Utamek masowy jondw Cl w betenie nieskarbonatyzowanym:
1) konstrukcji zelbetowych Ya - nie wigkszy niz 0,4

nie wigkszy niz 0,2

Utamek masowy jondw Cl w hetonie skarhonatyzowanym %

nie wiekszy niz 0,1
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§ 170. Podloze hetonowe przewidziane do ochrony
powierzchniowej powinno mieé wytrzymatosé:

1) na sciskanie, okresiong zgodnie z Polskg Normag —
nie mniejszg niz:
a) w kenstrukcjach nowo zbudowanych obiektdw
— wytrzymato$é gwarantowang wynikajgca
z przyjetej klasy betonu,
b) w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudo-
wywanych i przebudowywanych — 25 MPa,

2} na odrywanie:

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow
- nie mnigjsza niz 1,5 MPa,

b} w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudo-
wywanych i przebudowywanych — srednia nie
mniejszg niz 1,5 MPa, przy wartosci minimalne;j
nie mniejszej niz 1 MPa.

& 171. Jako ochrona powierzchniowa betonu po-
winny by¢ zastosowane w szczegolnosci:

1} impregnacja powierzchni, tj. nasaczenie stwardnia-
tego betonu cieczami lub gazami, powodujgcymi
zmianeg niektorych jego cech, np. hydrofohowose,

2} powtoki malarskie o grubosci (0,1+1,0) mm,

3} powtoki grubowarstwowe o grubosci (1+2} mm
z ciektych wyrobow zywicznych lub kamponentow
Zywicznych,

4) wyprawy 0 gruhosci {1-10) mm z kompozytow zy-
wicznych, mineralnych lub mineralno-zywicznych
o konsystenc)i plastycznej,

5} wyktadziny o grubosci wigkszej niz 5 mm — zespa-
lane z chroniona konstrukcjg za pomocg klejow, ki-
téw lub zapraw.

§ 172. 1. Materiaty uzywane do ochrony powierzch-
niowej betonu powinny, z zastrzezeniem ust. 3 i 4:

1) by¢ dostosowane do stanu podtoza, jego zawilgo-
cenia i szczelnosci,

2) stanowi¢ opor dla dyfuzji dwutlenku wegla (CO,),
z zastrzezeniem ust. 5 pkt 1,

3) nie stanowic¢ oporu dla dyfuzji pary wodnej, z za-
strzezeniem ust. 5 pkt 2.

2. Qpor dyfuzji, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 2§ 3,
powinien wynaosic:
1) dla dwutlenku wegla (CO,} — nie mniej  niz
50 m oporu dyfuzji stupa powietrza,

2} dla pary wodnej — nie wiecej niz 4 m oporu dyfuzji
stupa powietrza.

3. Ochrona powierzchniowa betonu powinna:

1} zapewni¢ zamkniecie rys, z zastrzezeniem ust. 4
pkt 1, zaleznie od ich wielkosci w przedziale tem-
peratur dodatnich i ujemnych, okreslonych w Pol-
skiej Normie jako wartosci ekstremalne zmian
temperatury wywotujace sity wewngtrzne w kon-
strukcji,

2) spetnia¢ wymagania wytrzymalosci na oderwanie
od podtoza okreslone w tabeli:

Whytrzymatosé na odrywanie
Rodzaj powtfoki srednia nie minimalna
mniejsza niz (MPa) (MPa}
Powtoki bez zdolnosci pokrywania zarysowan 0,8 05
Powtoki z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowa 1,0 0,6
Powtoki z podwyzszona zdolnoscia pokrywania zarysowan:
a) na powierzchniach nie abciazenych ruchem 1.3 0.8
b} na powierzchniach ohcigzonych ruchem 1.5 1,0

4. Nie dopuszcza sie zastosowania ochrony po-
wierzchniowej, ktora:

1) zamyka rysy — na powierzchniach elementow znaj-
dujacych sie od spodu elementu konstrukgii,

2) uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego po-
jawienia sie zarysowar oraz cbserwacji propagacii
rys istnigjacych.

5. Dopuszcza sig zastosowanie ochrony powierzch-
niowej, ktora:

1) nie stanowi oporu, o ktorym mowa w ust. 1 pkt 2—

na powierzchniach nie zarysowanych bgdz nie ule-
gajacych zarysowaniu,

2) stanowi opdr, o ktorym mowa w ust.1 pkt 3 — na
powierzchniach zarysowanych badi ulegajgcych
zarysowaniu, pod warunkiem zapewnienia mozli-

wosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj.
w szczegolnosci poprzez niewykonanie powtoki ze
wszystkich stron elementu.

§ 173. Elementy konstrukcyjne narazone na nisz-
czace dziatanie waod ptynacych, kry oraz na agresyw-
noséé wody powinny by¢ zahezpieczone przed uszko-
dzeniem i utratag przekroju elementéw. Zabezpieczenia
powinny byé dobrane w zaleznosci od przewidywanej
trwatosci elementu konstrukcyjnego. Role zabezpie-
czei moga spefnia¢ w szczegolnodci:

1) przypowierzchniowe warstwy betonu konstrukeji
podpor odpowiednio zbrojone,

2} rury obsadowe pali — pozostawione w gruncie,

3) skrzynie stalowe lub formy uiyte do wykonania
podpor — pozostawione w konstrukcji.
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8 174. W konstrukcjach odbudewywanych, rozbu-
dowywanych i przebudowywanych rysy o rozwarto-
$ciach przekraczajacych dopuszczalne wartosci, okre-
$lone w Polskiej Normie, badi rysy, ktore nie moga by¢
zabezpieczone za pomocg ochrony powierzchniowej,
powinny by¢ zlikwidowane poprzez wypetnienie kom-
pozycja iniekcyjna.

3. Konstrukcje stalowe

§ 175. Konstrukcje stalowe powinny byc zabezpie-
czone poprzez ochrone:

1} konstrukcyjna,
2) materiatowo-strukturalng,
3) powierzchniowag.

§ 176.1. W ramach ochrony, o ktorej mowa w § 175
pkt 1, konstrukcje obiektow mostowych oraz ich ele-
menty:

1) nie powinny mie¢ w szczegolnasci:

a) miejsc trudno dostepnych, nieprzewiewnych —
uniemoiliwiajgcych wykonanie powtok ochron-
nych oraz narazonych na zbieranie sig kurzu, py-
tow, wody lub skroplin pary wodnej,

b) rozczionowanych elementdow o gestym skrato-
waniu i matych przekrojach — utrudniajgcych
wykonanie powtok ochronnych i ich renowacje,

¢} stref kontaktu z materiatami porowatymi i higro-
skopiinymi,

d} miejsc {(punktdéw} o nadmiernej kencentracji na-
prezen, zwtaszcza lokalnych,

2) powinny byé przewidziane w szczegolnosei:

a) z elementdw o duzych gtadkich powierzchniach,
z Zebrami usztywniajacymi umieszczonymi od
strony wewnetrznej, chyba ze wzgledy konstruk-
cyjne wymagaja inaczej,

b) z elementdéw bez progow zatrzymujacych wode
i zanieczyszczenia,

c) z elementdw zamknietych hermetycznie lub za-
pewniajacych odprowadzenie skroplin pary
wodnej badz otwartych, o malo rozwinietej po-
wierzchni i wyokrgglonych narozach i krawe-
dziach,

d) z elementdw bez karbow lub z rozwigzaniami fa-
godzacymi ich skutki,

3) powinny mie¢ w szczegolnosci:
a) szczelne potaczenia stykowe,
b) naddatki przekrojow na korozje w stalach trudno
rdzewiejgcych, jesli nie jest przewidywana po-
wloka ochronna, przy czym naddatki grubosci
przewidziane dla kazdej strony elementu nara-
zonej na wptywy atmosferyczne nie moga byc:
— wieksze niz 1,5 mm — w atmosferze przemy-
stowej lub w przypadku oddziatywania chlor-
kow,

— wigksze niz 1 mm — w atmosferze miejskiej
i wiejskiej,

¢) zapewnione odlegtosci od powierzchni wéd
i gruntu, zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w 8 33 ust. 1 pkt 3,

4) powinny zapewnic w szczegolnosci:

a} odptyw zbierajacych sie wod opadowych lub
skroplin pary wodnej,

b) dostep do wewnetrznych przestrzeni elementow
zamknietych — jesli ich wymiary pozwola na po-
ruszanie sie obstugi,

c) ochrone przed gniezdzeniem sie ptactwa.

2. Szczelne potaczenia stykowe, o ktdrych mowa
w ust. 1 pkt 3 lit. a), powinny by¢ zapewnione w szcze-
gdlnosci poprzez:

1) zageszczenie nitéw lub Srub,

2) umieszczenie $rub trzpieniami od spodu taczonych
elementow |ub wyjgtkowo trzpieniami od gory
z zastosowaniem nakretek kotpakowych — w przy-
padkach specjalnych zalecen Urzedu Dozoru Tech-
nicznego bad? trudnosci kanstrukeyjnych,

3) uszczelnienie szczelin migdzy elementami,

4) wykonanie ciaglych spoin taczacych elementy na
catym obwodzie przylegania,

b) zastosowanie spoin pachwinowych dwustronnych
i spoin brzeznych catkowicie przetopionych.

3. Eliminowanie karbdw, o ktorych mowa w ust. 1
pkt 2 lit. d}, powinno hyé zapewnione w szczeg6lnosci
poprzez;

1) zaniechanie ztaczy naktadkowych,

2) zastosowanie pasow dzwigarow z jednolitych
blach, z tagodnymi zmianami przekrojdw zgodny-
mi z Polska Norma,

3) zaniechanie spawanych polaczen usztywnien $rod-
nikow z pasami rozcigganymi,

4} zastosowanie tagodnej zmiany przekroju w ksztat-
cie zaokragleri — przy prostopadtych potaczeniach
elementow.

4. Odptyw wody, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 4
lit. a), powinien by¢ zapewniony, z zachowaniem odpo-
wiednio wyrmagan okreslonych w & 138, w szczegaino-
5CI1

1} z przekrojow otwartych od gory — za pomaoca
otworow a érednicy nie mniejsze] niz 50 mm za-
opatrzanych w rurki odptywowe, przewidzianych

w potkach diwigarow w odstepach nie wigkszych

niz 3 m oraz w najnizszych punktach,

2} z dolnych pasow diwigarow za pomoca otworow:
a) w usztywnieniach srodnika na styku z pasem —
o szerokos$ci nie mniejszej niz 50 mm i o0 wyso-
kosci nie mniejszej niz 30 mm,
b} w miejscach przewidywanych zastoisk wody —
o srednicy nie mniejszej niz 50 mm, zaopatrzo-
nych w rurki odptywowe,

3) z przekrojéw zamknietych — za pomocg wyciec na-
rozy w przeponach i otwaréw odptywowych okre-
slonych w pkt 2 lit. b) przewidzianych w najniz-
szych punktach.

5. Rurki odptywowe, a ktérych mawa w ust. 4 pkt 1,
pkt 2 lit. b} i pkt 3, powinny by¢ zakonczone ukosnie
i wystawac nie mniej niz 50 mm poza obrys elementu,
w ktérym sg osadzane.
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6. Dzwigary kratownicowe, niezaleznie od wyma-
gan okreslonych w ust. 1, powinny miec¢ w szczegolno-
sci:

1) w przypadku stosowania etementéw o otwartych
przekrojach:

a} pasy gorne otwarte od dolu,

b) pasy dolne dwucztonowe 2 przewigzkami,

2) w przypadku konstrukeji z jazda dofem i chodnika-

mi przewidzianymi na zewnatrz dzwigarow:

a) pomost rozdzielony na czeséci — oddzielny pod
jezdnig i chodniki,

b} otwory w pomoscie zabezpieczone przed naply-
wem wody opadowej obrzezami o wysokosci
nie mniejszej niz 50 mm — dla przenikania ele-
mentdw diwigara z zachowaniem przeswitow
50 mm, gdy nie zachodza okolicznosci okreslone
w pkt 2 lit. a).

8 177. W ramach ochrony, o ktdérej mowa w 3§ 175
pkt 2, konstrukcje obiektow mostowych coraz ich ele-
menty:

1) nie powinny zawiera¢ w szczegolnosci:

a) materiatow o bardzo zrdznicowanych potencja-
tach elektrochemicznych,

b} zuzlii wtracen metalicznych bedacych wynikiem
procesow spawalniczych,

2} powinny byé przewidziane w szczegdélnosci:

a) z gatunkéw stali o podwyiszonej odpornosci na
korozje, tj. niskostopowych lub ze stali trudno
rdzewiejacej uzyte] w przypadkach zaniechania
powtak malarskich, o grubosciach blach i profili
okreslonych w Polskiej Normie, z tym ze stai
trudno rdzewiejgca nie powinna byc zastosowa-
na w pomieszczeniach zamknietych, zagiebio-
nych w wodzie lub gruncie oraz w srodowisku
o silnej agresywnosci atmosfery,

b) z elementow taczonych za poemocy spawania
materiatami spawalniczymi dostosowanymi do
laczonych gatunkow stali.

§178. 1. W ramach ochrony, o ktérej mowaw 8 175
pkt 3, konstrukcje stalowe powinny by¢ zabezpieczone
przed oddzialywaniem s$rodowiska niezaleznie od
ochrony, o ktérej mowa w § 1761 177.

2. Ochrona powierzchniowa moze byc zrealizowa-
na w szczegolnosci jako:

1} powtoki malarskie,

2) powtoki metalizacyjne, przewidziane na elemen-
tach wyposazenia z wyjatkiem elementdéw kon-
strukeyjnych, z zastrzezeniem ust. 4,

3) powtoki metalizacyjno-malarskie,

wykonane na odpowiednio przygotowanym podtozu
zgodnie z Polskg Norma, o grubosci i liczbie warstw
pokrycia zaleznych od przewidzianego materiatu araz
w dostosowaniu do stopnia agresywnosci srodowiska
i okresu uzytkowania obiektu.

3. W przypadku zastosowania stali trudno rdzewie-
jacych;

1} mozna zaniechaé powiok malarskich, jesli spetnio-
ne sg wymagania okreslone w 8§ 33 ust. 1 pkt 3
i w8 176 ust. 1 pkt 3 [it. b),

2) powinny by¢ zastosowane powtoki malarskie
w przestrzeniach zamknietych pozostajacych pod
normalnym cisnieniem atmosferycznym, jesli
wzgledna wilgotnosé powietrza jest wieksza niz
60%.

4. Powloki metalizacyjno-malarskie powinny by¢
przewidziane rowniez, bez wzgledu na planowany
okres trwatosci, w szczegolnosci na powierzchniach
elementéw urzadzen dylatacyjnych oraz elementow
wyposazenia pozbawionych dostepu w celu renowacji
powtak ochronnych.

5. Grubosé powlok metalizacyjnych na elementach
konstrukcyjnych okresla Polska Naorma, z tym ze nie
powinna ona byé mniejsza niz 150 pm.

§ 179. W konstrukcjach zespolonych stalowo-beto-
nowych, niezaleznie od cdpowiedniej ochrony przewi-
dzianej dla poszczegolnych materiatéw, powinno byé
zapewnione odprowadzenie skroplin pary wodnej wy-
dostajacych sie z betonu i osadzajgcych sig na pasach
elementdw stalowych.

Dziat VI
WYPQSAZENIE OBIEKTOW INZYNIERSKICH
Rozdziat 1

Wymagania ogodlne

§ 180. W zaleznasci od potrzeb, przeznaczenia i usy-
tuowania obiekt inzynierski powinien by¢ wyposazony
w szczegolnosci w:

1) tozyska,
2) zabezpieczenia przerw dylatacyjnych,

3)izolacje wodoszczelng, w szczegolnosci pomostdw
obiektow mostowych i powierzchni konstrukeji
oporowych stykajgcych sie z gruntem,

4) nawierzchnig jezdni i chodnikdw,

5} krawezniki oddzielajgce jezdnie od chodnikow lub
torowiska badz ograniczajace jezdnie v obiektach
bez chodnikdw,

6} tory tramwajowe i sfupy sieci trakcyjnej,
7) urzadzenia odprowadzenia wod opadowych,

8) balustrady zabezpieczajgce pieszych i obstuge
przed upadkiem z wysokosci,

9} bariery przeciwdziatajgce wyjechaniu pojazdu poza
jezdnie lub obiekt bad:z zabezpieczajgce pojazdy
przed najechaniem na obiekt lub przeszkody stafe
znajdujace sie w pobliiu jezdni,

10) ostony zabezpieczajgce przed porazeniem prgdem
sieci trakecyjnych,

11) ekrany przeciwhatasowe,
12) ostony przeciwolsnieniowe,
13) instalacje oswietleniowe,
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14) urzadzenia wentylacyjne,

15) urzgdzenia zabezpieczajace dostep do obiektu
w celach utrzymaniowych,

16} urzgdzenia mechaniczne dla ruchomych elemen-
tow konstrukeji,

17} ptyty przejsciowe w strefie potaczenia obiektu z na-
sypem drogowym,

18} elementy zabezpieczajace padpory mostéw przed
dziataniem kry, sptawu i zeglugi oraz podpory wia-
duktu przed najechaniem pojazdéw i skutkami wy-
kolejenia pojazdow szynowych,

19) tablice okreslajace szlak zeglugowy zgodnie z od-
nosnymi przepisami,

20) sprzet i srodki gasnicze,

21) specjalnie uformowane nisze pedporowe na urzg-
dzenia umozliwiajgce podnoszenie ustroju nosne-
go,

22) zabezpieczenia przed dostepem:

a) ptactwa, nietoperzy,
b) osob postronnych do pomieszczen technicz-

nych, urzadzen technicznych oraz przestrzeni za-
mknietych,

23) znaki pomiarowe.

§ 181. Na obiektach inzynierskich nie powinny byc:

1) zainstalowane reklamy i dekoracje, nie stanowiace
elementu plastycznego obiektu lub wyposazenia,

2) umieszczone na chodnikach maszty latarn i stupéw
podtrzymujacych sieé trakcyjng — z wyjatkiem linii
balustrady i poza balustrada.

§ 182. Nawierzchnie jezdni, chodnikéw, schodow,
pochylni oraz urzadzen, umozliwiajgcych dostep do ele-
mentow obiektu mostowego, powinny by¢ wykonane
z materiatow o wtasciwosciach przeciwposlizgowych.

§ 183. Jezeli przekréj poprzeczny na obiekcie mo-
stowym nie stanowi kontynuacji elementdw przekroju
poprzecznego drogi, to elementy wyposazenia obiektu
powinny byé¢ zabezpieczone za pomoca kraweinikow
lub barier przed najechaniem przez pojazdy poruszaja-
ce sie po drodze.

§ 184. 1. Dopuszcza sie wykonanie pomostdw azu-
rowych w przestach mostdéw ruchomych i sktadanych,
w celu zmniejszenia cigzaru pomostu | zmniejszenia
oddziatywania parcia wiatru.

2. Pomosty, o ktdrych mowa w ust. 1, jesli przewi-
dywany jest na nich ruch pieszych lub przeped zwierzat
hodowlanych, powinny spetnia¢ wymagania okreslo-
ne w § 307 ust. 4.

& 185. 1. Pomieszczenia techniczne powinny byc
umieszezone:

1) w specjalnych komorach przewidzianych poza
obiektem inzynierskim — dla urzadzen obcych,

2) w przyczotkach, jesli konstrukcja i rozmiary przy-
czotka pozwola na to — w szczegodinosci na po-
trzeby obiektu.

2. Dopuszcza sie wykorzystanie przestrzeni pod
spocznikami i biegami schoddw oraz pochylni w celu
budowy pomieszczen technicznych, jesli nie stanowito
zagrozenia dla bezpieczenstwa ruchu pojazddéw i ruchu
pieszych,

§ 186. Pomieszczenia techniczne i gospodarcze po-
winny spetnia¢ wymagania okreslone w warunkach
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki iich
usytuowanie.

Rozdziat 2

tozyska

5 187. 1. Ustroj nosny lub poszczegolne elementy
konstrukcyjne obiektow mostowych powinny mieg za-
pewnione przekazanie sit w miejscach podparcia,.
zgodnie z przyjetym schematem statycznym konstruk-
cji.

2. Przekazywanie sit, o ktérym mowa w ust. 1, po-
winno nastapic w szczegolnosci poprzez bezposrednie
oparcie jednego elementuy na drugim lub za pomoca
elementow przektadkowych w postaci tozysk badz
przegubdw konstrukcyjnych ksztattowanych w kon-
strukcjach betonowych {ub zelbetowych, spetniaja-
cych wymagania Polskich Norm.

3. Dopuszcza sie bezposrednie oparcie belek na
podporach w przypadku:

1} belek drewnianych lezajowych pojedynczych i zto-
zonych, opartych na drewnianych oczepach badz
za pormoca siodetek lub siodetek z zastrzatami,

2} belek lub ptyt zelbetowych o rozpietosci nie wigk-
szej niz 10 m — jesli diugosc podparcia spetnia wy-
magania Polskiej Normy, a elementy podpierajace
s zabezpieczone przed skutkami nadmiernej kon-
centracji sit na krawedzi elementu podpierajacego,
¢z zastrzezeniem ust. 4,

3

—

walcowanych dzwigarow stalowych o rozpietosci
nie wiekszej niz 18 m — jesli oparte sa na oczepach
drewnianych w mostach objazdowych ¢ niewiel-
kim natezeniu ruchu i obcigzeniu nie przekraczajg-
cym najmniejszego ciezaru pojazdu dopuszczone-
go do ruchu na drogach publicznych.

4, Wymagania akreslone w ust. 3 pkt 2 nie odnosza
sig do belek prefabrykowanych o rozpietosciach wiek-
szych niz 10 m — jesli pofaczone sg poprzez obetono-
wanie i powigzanie odpowiednim zbrojeniem w szcze-
g6lnosci z poprzecznicami podporowymi, oczepami
podpdr lub elementami konstrukcji.

§ 188. 1. Elementy przektadkowe, o ktdrych mowa
w § 187 ust. 2, w zaleznosci od rozwigzan konstrukeyj-
nych przeset i ich sztywnosci poprzecznej hadz sztyw-
hosci elemnentow w przekroju poprzecznym, powinny
zapewnic podparcie:

1) punktowo-przechylne,
2} liniowo-przechylne.

2. Elementy przektadkowe powinny:
1) gwarantowac:
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a) statecznosc obiektu,

b) stabilne warunki podparcia,

¢} przenoszenie sil pionowych oraz poziomych —
v przypadku ograniczenia swobody przesuwu
w okreslonym kierunku,

d} poziome przesuniecia punktéw podparcia prze-
sel w zaleznosci od przyjetego kierunku swobo-
dy przesuwu, wywotane zmianami temperatury,
skurczu i petzania betonu oraz sprezeniem i ob-
cigzeniami,

e) obroty przekrojow podporowych,

f) moziiwosé korygowania poziomu podparcia
w przypadkach przewidywanych osiadan podio-
7a lub wyste powania wptywow eksploatacji gor-
niczej,

2) by¢ odporne w zaleznosci od rodzaju zastosowane-
go materiatu na;

a) wptywy atmosferyczne, a w szczegolnosci niskie
i wysokie temperatury, 0zon, promieniowanie
ultrafioletowe,

b} srodki chemiczne uzywane do walki z gololedzia
oraz smary i benzyny,

c) przyspieszone starzenie materiatow,

3} by¢ zabezpieczone przed:

a) korozjg — w szczegdlnosci poprzez zapewnienie
odptywu wod opadowych z law podiozysko-
wych i umieszczenie powyzej najwyzszych po-
ziomow wod w przypadku maostow,

b) zmiang potozenia elementu lub poszczegdlnych
jego czesci skladowych,

c) zanieczyszczeniem  powierzchni
i tocznych,

4) miec¢ zapewniony dostep w celu przegladdw, kon-
serwacji i wymiany.

slizgowych

3. W przestach wolnopodpartych o rozpigtosci:
1) nie wigkszej niz 6 m,

2) nie wigkszej niz 10 m — pod warunkiem ogranicze-
nia w osi podparcia w kierunku podtuznym diugo-
§ci styku do 60 mm,

3) nie wigkszej niz 15 m — w tymczasowych obiektach
mostowych z belek walcowanych opieranych na
drewnianych oczepach, po spelnieniu wymagan
pkt 2 odnosgnie do dlugosci stykuy,

dopuszcza sie stosowanie ptaskich fozysk stalowych
jako elementow przektadkowych.
§ 189, 1. Podparcie punktowo-przechylne powinno
by¢ zastosowane w szczegdlnosci w obiektach:
1) zakrzywionych lub ukosnych w planie,

2) prostokatnych o duzym rozstawie lozysk lub matej
sztywnosci ustrojéw nosnych na zginanie w kie-
runku poprzecznym,

3} o trudnych do okreslenia kierunkach przemiesz-
czen i obrotéw ustrojow nosnych,

4) o zrdéznicowanych lub niepewnych warunkach po-
sadowienia podpor.

2. Podparcie liniowo-przechylne dopuszcza sie
w szczegolnosci w cbiektach mostowych:

r—"""h*:i;&:--‘:ssw.‘..,-, et Sn il

1) ptytowych o prostokatnym zarysie w planie badi
lekko zakrzywionych,

2) belkowych o duzej sztywnosci na zginanie w kie-
runku poprzecznym bad? niewieikim odstepie to-
zysk w kierunku poprzecznym,

3) wspartych na podporach podatnych na zginanie
w kierunku poprzecznym,

4) skosnych ptytowych szerokich, okreslonych w § 190
ust. 3 pkt 2.

§ 190. 1. Podparcia, o ktérych mowa w § 189, po-
winny umoiliwi¢ swobode poziomych przemieszczen
w dowoinych lub okreslonych kierunkach bad? catko-
wicie je ograniczyc, w zaleznosci od funkgji 1 rozmiesz-
czenia w stosunku do gtéwnej osi przemieszczen
obiektu. ‘

2. Gfowne osie przemieszczen, o kidrych mowa
w ust. 1, zalezne od ksztaftu i wymiardw obiektu oraz
rodzaju podpér, powinny przechodzi¢ wzdtuz dlugosci
obiektu w szczegolnosci:

1) przez §rodek szerokich przeset prostokatnych, sko-
$nych fub trapezowych,

2) pod jedna z krawedzi waskiego ohiektu lub skraj-
nym diwigarem przeset dwudzwigarowych,

3) po cieciwie faczace] wewnetrzne skrajne punkty
podparcia obiektow zakrzywionych w planie,

4) przez rozwarte naroza skos$nych ptyt waskich badz
o duzym skosie lub przez jedno z rozwartych naro-
zy prostopadle do osi podparcia — w przypadku
skosnych ptyt szerokich.

3. Przez wymienione w ust. 2 skoséne przesto ptyto-
we:

1) waskie badZz o duzym skosie — rozumie sie plyte,
w ktorej prosta prostopadia do osi podparcia wy-
stawiona w rozwartym narozu nie przecina prze-
ciwlegtej osi podparcia lub przecina jg w odlegto-
$ci nie wigkszej niz 3 m od rozwartego naroza,

2) szerokie — rozumie sie ptyte, w ktérej prosta pro-
stopadta do osi podparcia, okreslona w pkt 1, prze-
cina przeciwlegia o podparcia w odlegtosci wiek-
szej niz 3 m od rozwartego naroza.

4. Na gtdwnych osiach przemieszczen powinny by¢
przewidziane, dostosowane do ich kierunkdw, tozyska
state oraz tozyska jednokierunkowo-przesuwne, o li-
czebnosci zaleznej od podatnosci podpor na sity pozio-
me i liczby przesel, z tym ze miejsce umieszczenia fo-
zysk statych uwarunkowane jest moiliwoscia zabez-
pieczenia przerw dylatacyinych na koncach obiektu.

5. tozyska przewidziane poza gtéwna osia prze-
mieszczen powinny zapewnic:

1) identyczne warunki podparcia oraz swobodeg prze-
suwow we wszystkich kierunkach, z wyjatkiem osi
podparcia przechodzacych przez tozyska stafe
przesetf prostokgtnych, skosnych i trapezowych, na
ktorych powinien by zapewniony tylko przesuw
w kierunku zgodnym z kierunkiem osi podparcia,
z zastrzezeniem ust. 6 7,



Dziennik Ustaw Nr 63

— 3876 —

Poz. 7356

2) w miare mozliwosci abroty we wszystkich kierun-
kach, zaleznie od zastosowanego podparcia.

6. Dopuszcza sig przenoszenie sit poziomych dzia-
tajgeych w poprzek obiektu przez tozyska znajdujgce
sie w sasiedztwie gtdwnej osi przemieszczer — w przy-
padku duzej koncentracji poziomych sit na loizyskach
przewidzianych na gltownej osi przemieszczeri.

7. W obiektach ze sprezeniem poprzecznym tozyska
znajdujace sie poza gldwng osig przemieszczen powin-
ny zapewni¢ swobodg przemieszczen w kierunkach
zgodnych z kierunkiem sif sprezajacych.

8. Dopuszcza sie:

1) wykorzystanie podatnosci podpor na sity poziome
— do przenoszenia poziomych przemieszczen
punktow podparcia,

2) wykorzystanie luzdw w elementach ograniczaja-
cych przesuniecia tozysk w kierunku poprzecznym
— do przenoszenia wydtuzen przeset prostokat-
nych w tym kierunku, pod warunkiem ze odlegtosc¢
migdzy skrajnymi fozyskami na osi podparcia jest
mnigjsza niz 10 m i nie dotyczy 1o przeset ze spre-
zeniem w Kierunku poprzecznym,

3

—

state podparcie liniowo-przechylne dla szerokich
skasnych przesel ptytowych — pod warunkiem ze
jego dtugosé jest mniejsza niz 10 m, a przeciwlegte
mu podparcie liniowe zapewnia podfuine i po-
przeczne przesunigcia plyty.

8 191. 1. Lozyska stalowe styczne:

1) moga by¢ zastosowane do podparcia przgset o dfu-
gosciach nie wigkszych niz 12 m, a wyjgtkowc nie
wiekszych niz 18 m, pod warunkiem zapewnienia
wspotczynnika tarcia nie wiekszego niz 0,1 miedzy
ptytami fozyska, z zastrzezeniem ust. 2,

2) powinny miec¢ co najmniej jedna z ptyt o cylindrycz-
nej powierzchni styku,

3) w miare potrzeby moga by¢ wyposazone w ele-
rmenty ograniczajace przesuwy w ckreslonych kie-
runkach i przenoszace sily poziome z przgsta na
podpory.

2. Niedopuszczalne jest zastosowanie fozysk, o kto-
rych mowa w ust. 1 pkt 1, do podparcia przgset zawie-
szonych w cigglych konstrukcjach przegubowych.

§ 192, 1. Loiyska stalowe watkowe powinny mieé
jeden watek o s$rednicy nie mniejszej niz 120 mm
i wspodtezynnik tarcia potoczystego nie wiekszy niz
0,03.

2. Walki, o ktérych mowa w ust. 1, powinny:

1} mie¢ w obszarze przekazywania nacisku:

a) gladka walcowg powierzchnie bez rowkow lub
innych ostabien przekroju,
b) dlugosé nie mniejszg niz srednica watka,

2} byé zaopatrzone w urzadzenia zapewniajace wia-
sciwy kierunek toczenia sie, z tym ze rowki dia pro-
wadnic lub lin prowadzacych powinny by¢ przewi-
dziane poza obszarem przekazywania naciskow,
z zastrzezeniem ust. 3.

3. Dopuszcza sie zastosowanie watkow z rowkami
dla prowadnic w obszarze przekazywania naciskow
w tozyskach o obcigzeniach nie wigkszych niz 1000 kN,
pod warunkiem ze poszczegdlne odcinki waltka spet-
niaja wymagania okreslone w ust. 2 pkt 1 lit. b).

£ 193. 1. Betonowe lub zelbetowe przeguby powin-
ny by¢ wykonane z betonu klasy nie mniejszej niz B30.

2. Beton przegubow betanowych powinien:

1) byé poddany statym napreizeniom dociskajgcym,
wynoszgcym nie mnigj niz 25% i nie wigce] niz
1650% wytrzymatosci gwarantowanej betonu przy
uwzglednieniu pracy przegubu w dwu wzajemnieg
prostopadtych kierunkach,

2) przenosic sity poprzeczne nie wigksze niz 25% sit |

pionowych, wystepujgcych jednoczesdnie z sitami
poziomymi {wypadkowa sil z obu kierunkowy}.

3. Beton przegubdw zelbetowych, przy uwzglednie-
niu pracy w dwu wzajemnie prostopadtych kierunkach:

1) powinien bra¢ udziat w przenoszeniu naprezen nor-
mainych tacznie ze zbrojeniem przegubu,

2} nie powinien mie¢ naprezen, analizowanych we-
dtug metody naprezen liniowych w | fazie i okreslo-
nych w Polskiej Normie:

a) rozciggajacych — wigkszych niz obliczeniowe,
zapewniajgce 95% pewnosci niepojawienia sig
zarysowania,

bh) $ciskajacych — wigkszych od wytrzymatosci ob-
liczeniowe] na $ciskanie,

¢} scinajacych — wiekszych od wytrzymatosci obli-
czeniowej na scinanie, przy jednoczesnym wy-
maganiu, aby wypadkowa sit poziomych nie by-
ta wieksza niz 25% najmniejszej pionowej sity
Sciskajace], wystepujgce] w przegubie tgcznie
z wypadkows sil poziomych.

& 194. 1. tozyska elastomerowe powinny;

1} by¢ wzmocnione stalowymi wktadkami, z zachowa-
niem wymagan Polskiej Normy,

2

zapewniaé poziome przemieszczenia i obroty ele-
mentow podpieranych, przy dopuszczalnym kacie
odksztalcenia postaciowego tg ¢ = 0,7 dobranych
grubosci warstw elastomeru, z zastrzezeniem
§ 196 ust. 2,

mieé powierzchnie gwarantujgca przy obcigZeniu

osiowym naprezenia dociskowe:

a) dla powierzchni tozysk nie wigkszych niz
1200 em? — nie mniejsze niz 3 MPa,

b} dla powierzchni tozysk wiekszych niz 1200 cm?
— nie mniejsze niz 5 MPa.

3

2. Przy naciskach mniejszych, niz okreslonow ust. 1
pkt 3, fozyska powinny by¢ wyposazone w elementy
kotwigce, przy czym pod lozyskami nie dopuszcza sie
naprezen rozciagajacych od obciazen przekazanych
przez tazysko na podpore.

§ 195. 1. Lozyska, o ktérych mowa w § 194, powin-
ny by¢ umieszczone:
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1) krotszym wymiarem w miare mozliwosci rdwnole-
gle do plaszczyzny najwiekszych abrotdw przekro-
jow podporowych,

2) w jednym rzedzie na podporze, poprzecznie do
gtdwnej osi przemieszczen, z mozliwos$cia skupie-
nia kilku obok siebie, pod warunkiem ze wykazujg
identyczne wtasciwosci, z zastrzezeniem ust. 2,

3} w ptaszczyinie poziomej, z zastosowaniem ewentu-
alnych podlewek tub podktadek wyrownawczych,
— w przypadku pedparcia pochytych plaszczyzn,
przy czym czgsci odksztatcalne tozysk nie mogg
byc obetonowane.

2. Dopuszcza sig umieszeczenie na jednej podporze
dwoch tozysk usytuowanych w jednej linii wzdtuz dtu-
gosci obiektu, jesli odlegtosé miedzy nimi jest nie
mniejsza niz 2 m.

& 196. 1. Dopuszcza sige ustawienie przeset obiek-
tow wylacznie na fozyskach elastomerowych, bez za-
stosowania tozysk statych.

2. W przypadku gdy odksztaicalnosé toZzysk nie
spetnia wymagan, o ktdrych mowa w & 194 ust. 1 pkt 2,
lozyska powinny by¢ zaopatrzone w urzgdzenia slizgo-
we, zapewniajgce przemieszczenia w okreslonych kie-
runkach, regulowanych odpowiednimi prowadnicami.

8 197, 1. toryska czaszowe i garnkowse, z zastrzeze-
niem ust. 2, powinny:

1) by¢ zastosowane do przenoszenia naciskow nie
mniejszych niz 2000 kN,

2) przekazywac obcigzenia pionowe catg powierzch-
nig, z jednoczesnym zagwarantowaniem wielokie-
runkowych obrotow konstrukcji w punktach pod-
parcia,

3) by¢ wyposazone w oddzielne powierzchnie do
przenoszenia przemieszczen liniowych i katowych,

4) przekazywac sity poziome z pominieciem po-
wierzchni przenoszacych naciski pionowe,

B} zapewni¢ male opory tarcia przy przemieszcze-
niach liniowych i katowych paprzez zastosowanie
w szczegolnosci odpowiednio:

a) wkladek z politetrafluoroetylenu (PTFE) o wspél-
czynniku tarcia nie wigkszym niz 0,03 — przy na-
prezeniach dociskajgcych nie mniejszych niz
30 MPa,

b} blach slizgowych z wysokostopowych stali au-
stenitycznych o chropowatodci powierzchni
spefniajgcej wymagania Polskich Norm,

¢) chromowanych zakrzywionych powierzchni §li-
zgowych o chropowatosci powierzchni spetnia-
jacej wymagania Poiskich Norm.

2. Lozyska, o ktorych mowa w ust. 1, nie powinny
przenosic:
1) obrotéw wigkszych niz 0,01 rad,
2) sit poziemych wiekszych niz 10% wielko$ci naci-
skéw pionowych.

& 198. Wktadki z politetrafluoroetylenu powinny
by¢ osadzone czescig swej grubosci w zagfebieniach

stalowych elementdw i powinny by¢ wyposazone
w kieszenie smarownicze, wypetnione smarem spet-
niajagcym wymagania Polskiej Normy.

& 199. 1. tozyska craszowe przewidziane do prze-
noszenia sit poziomych powinny byé wyposaione
w odpowiednie urzadzenia ograniczajace przesuw,
uformowane miedzy garna i dolng ptytg tozyska z po-
minigciem czaszy, z zastrzezeniem ust. 2.

2. Urzadzenia ograniczajace przesuw, o ktérych
mowa w ust. 1, powinny by¢ tak skonstruowane, aby
nie ograniczaty obrotéw tozyska i nie powodowaty je-
go zaklinowania.

§ 200. 1. tozyska garnkowe powinny w szczegolno-
§ci:
1} mied czeé¢ garnkowsq fo2yska z poduszka elastome-
rowa:

a) wtozyskach przesuwnych — w dolnegj lub gornegj
ich czescei,

b) w foZzyskach statych — w gérnej ich czesci,

2} by¢ wyposazone w:

a} element dociskajacy poduszke elastomerowa na
iej styku z przykrywa garnka i zabezpieczajgcy ja
przed wycisnieciem, z zastrzezeniem ust. 3,

b) dodatkowe ptyty slizgowe na pokrywie garnka,
z odpowiednimi prowadnicami w przypadku
ukierunkowania przesuwu, z zastrzeieniem
ust. 2,

€) uszczelnienia zapobiegajace przenikaniu wilgoci
do garnka.

2. Prowadnice plyt slizgowych, o ktérych mowa
w ust. 1 pkt 2 lit. b), powinny przenies¢ na pokrywe
garnka sity poziome dziatajace na tozysko; sity te po-
winny by¢ przekazane na scianki garnka poprzez bez-
pogredni docisk, bez oddziatywania na poduszke ela-
stomerowy.

3. Osadzenie pokrywy w garnku nie powinno ogra-
nicza¢ obrotow tozyska i nie powinno powodowac je-
go zaklinowania.

§ 201. Poszczegdine elementy fozysk stalowych po-
winny by¢ zabezpieczone odpawiednio przed korozja,
w szczegolnosci za pomoca:

1) powtok metalizacyjnych lub powtok specjainie
utwardzonych na powierzehniach kontaktowych
tozysk,

2) materiatdw nierdzewnych przewidzianych na po-
wierzchnie kontaktowe,

3) zabezpieczeni antykorozyjnych identycznych, jakie
przewidzianc dla konstrukcji stalowej przylegaja-
cej do tozyska,

4) smardéw o wladciwosciach antykorozyjnych na po-
wierzchniach kontaktowych.

§ 202. tozyska, w zaleznoéci od rodzaju i wielkogci,
powinny mieé¢ w szczegolnosci:

1) elementy zabezpieczajgce powierzchnie slizgowe
i toczne przed zanieczyszczeniem,
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2) wskazniki przesuwu fozyska — przy przemieszcze-
niach poszczegélnych czesci tozysk wiekszych niz
20 mm,

3) elementy stabilizujgce wzajemne potozenie czesci
fozyska w czasie transportu i montazu,

4) uchwyty — usuwane po zmontowaniu tozyska.

& 203. 1. Lozyska, na ktoére dziataja sity rozciagaja-
ce stale lub chwilowo, powinny by¢ wyposazone
w urzadzenia kotwiace i zabezpieczajace prace tozyska,

2. Dopuszcza sie zastosowanie sprezenia w fozy-
skach betonowych i zelbetowych w przypadku dzia-
tania matych sit $ciskajacych lub wystepowania na-
prezen rozciggajacych w betonie przegubu nie spel-
niajacych wymagan okreslonych w § 193 ust. 3 pkt 2
lit. a).

§204. 1. Dopuszcza sig umieszczenie tozysk na war-
stwie podlewki z zaprawy niskoskurczowej o grubosci
(2+3) cm i tymczasowe podparcie za pomoca klindw
stalowych, ktore powinny by¢ usunigte po asiggnieciu
przez podlewke wymagane] wytrzymatosci. Wytrzy-
matosé podlewki powinna by¢ nie mniejsza niz war-
tos¢ docisku okreslona na podstawie Polskiej Normy
przy dziataniu obciagzen miejscowych, lecz nie mniejsza
niz 30 MPa.

2. Grubsze warstwy wyrownawcze, niz okreslono
w ust. 1, powinny byc¢ przewidziane z betonu odpo-
wiednio zbrojonego.

§ 205. tozyska state powinny by¢é umieszczone
w szczegolnosci:

1) w srodkowe]j czesci obiektu w ustrojach ciagtych —
gdy zachodzi potrzeba ograniczenia rozwarcia
przerw dylatacyjnych,

2} na podporach o niezbednej sztywnosci —w celu za-
pewnienia stabilnych punktéw podparcia,

3} na podporach usytuowanych pod nizej umieszczo-
nym koncem przgsta — w obiektach o duzym po-
chyleniu podtuznym.

§ 206. 1. Lozyska obiekidw mostowych na terenach
gorniczych powinny zagwarantowaé swohode przesu-
nie¢ i obrotoéw przesel wzgledem podpor zarowno
w ptaszczyZnie poziomej, jak i pionowej obiektu, przy
czym poziome przemieszczenia przgset wzgledem
podpér muszg uwzgledniaé przesuniecia i obroty pod-
por i przeset.

2. Swoboda cbrotdw i przesunigc, o ktorej mowa
w ust. 1, powinna by¢ dostosowana do konstrukcji
obiektu i charakteru eksploatacji gorniczej:

1) dla obiekiu krzyzujagcego sig z przeszkoda pod k3a-
tem prostym i w przypadku diugiego frontu eksplo-
atacji gorniczej prostopadlego do osi podtuznej
obiektu — powinny byé zapewnione przesuniecia
podtuzne przesta wzgledem jednej z podpor,

2) dla obiektu w skosie lub w przypadku gdy linia fron-
tu eksploatacji gornicze| przebiega skosnie w sto-
sunku do osi lub linii podpér — powinny by¢ za-
pewnione obroty przesia w ptaszczyinie poziomej,

zZ zastrzezeniem ust. 3, oraz swoboda przesuniec na

obu podporach poprzez zastosowanie:

a) jednego toiyska nieprzesuwnego uzupetnione-
go tozyskiem przesuwnym dziatajgcym w kie-
runku zgodnym z giowng o0sig przemieszczen
obiektu,

b) tozysk przesuwnych we wszystkich kierunkach
lub w dwu wzajemnie prostopadiych — dla fo-
zysk poza gtdwng osig przemieszczen.

3. Lozyska, o ktérych mowa w ust. 2 pki 2, powinny
zapewni¢ mozliwosc obrotu przesta wzgledem ich dol-
nych ptyt.

4. Dopuszcza sie oparcie przesta dwudzwigarowe-
go na czterech tozyskach przesuwnych we wszystkich
kierunkach, pod warunkiem zastosowania dodatkowe-
go lozyska spetniajgcego funkeje czopa skretu i przeno-
szgcego site hamowania.

5. Wymiary plyt fozysk pocwinny by¢ odpowiednio
zwigkszone o przewidywane przemieszczenia przeset
wywotane eksploatacjg gornicza.

6. Dopuszcza sig przy zastosowaniu tozysk elasto-
merowych stopniowe podnoszenie przegsta w miarg
przesuwania sie linii frontu eksplcatacji gornicze] —
w celu likwidacji przemieszczen tozysk i dostosowania
ich do przemieszczen przesta,

Rozdziat 3

Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych

§ 207. 1. Przerwy dylatacyjne obiektdw mostowych
powinny by¢ zabezpieczone w szczegdlnosci za pomo-
cq:

1) urzadzen dylatacyjnych — zamocowanych w kon-
strukcji obiektu mostowego,

2) bitumicznych przykry¢ dylatacyjnych — ksztattowa-
nych w nawierzchni jezdni, z zastrzezeniem ust. 2.

2. Nie wymagaja zabezpteczen, o ktdérych mowa
w ust. 1, przerwy dylatacyjne wykonane jako szczeliny
w nawierzchni jezdni i jej podbudowie na koncach
obiektu mostowego, jesli wystepuja tytko obroty prze-
krojéw podporowych przesla lub przesunigcia sa nie
wigksze niz 5 mm, pod warunkiem wypetnienia tych
szczelin elastyczng masg zalewowa z zachowaniem
wymagan Polskiej Narmy.

3. Przez przesuniecia, o ktorych mowa w ust. 2, ro-
zurmiie sig diugosci poziomych odcinkdw, wzdtuz ktd-
rych przemieszczaja sig lezgce naprzeciw siebie punk-
ty szczeliny nawierzchni lub przerwy dylatacyjnej.

4, Zlarbezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno
Zapewnic:
1) szezelnosé potaczenia,
2) rownosé nawierzchni,
3) swobode odksztatcen ustroju nognego obiektu,

4) zblizone warunki ruchu dla két pojazdow w obrebie
nawierzchni i dylatacji,
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5) swobode poziomych przemieszezen zdylatowa-
nych kraweznikow i odpowiednia ostone szczelin
w obrebie chodnikéw,

5. Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno
by¢ nieprzerwane na catej szerokosci pomostu w obre-
bie jezdni, pasow awaryjnych, opasek, utwardzonych
poboczy i chodnikow.

6. Na tarach tramwajowych przewidzianych na po-
moscie obiektu mostowego, gdy przesunigcia przerwy
dylatacyjnej sg wieksze niz 20 mm, powinny by¢ zasto-
sowane przyrzady wyrdwnawcze.

§ 208. 1. Przykrycia dylatacyjne, o ktdryeh mowa
w § 207 ust. 1 pkt 2, mogg by¢ zastosowane w obiek-
tach mostowych betonowych, stalowych i zespolo-
nych, w ktérych:

1) wystepuje nawierzchnia bitumiczna lub betonowa
O grubosci nie mniejszej niz 6 cm i nie wigkszej niz
15 cm,

2) przesunigcia przerwy dylatacyinej s3 nie wieksze
niZ 25 mm,

3) istnieje  mozlivwosé uksztattowania nawierzchni
jezdni na catej szerokosci pomostu,

4) istnieje stabilne podparcie dla nawierzchni jezdni
z abu stron szczeliny dylatacyjne;j.

2. Przykrycie dylatacyjne powinno:

1) by¢ przewidziane w korycie wycietym w nawierzch-
ni jezdni i chodnikéw,

2) mie¢ szerckosé mierzong w kierunku przesunigcia
zdylatowanej krawedzi przesta — nie mniejsza
niz 0,45 mi nie wigkszg niz 0,8 m,

3y mied strukture wielowarstwowg — o grubosci
warstw nie wigkszej niz 3 cm,

4) zabezpieczy¢ szczeling przed przenikaniem masy
zalewowej,

5) umozliwi¢ przemieszczanie sig masy zalewowej po
elemencie zabezpieczajgcym szczeline.

§ 209. 1. Przerwy dylatacyjne o przesunieciach
wigkszych niz 25 mm powinny by¢ zabezpieczane wo-
doszczelnymi urzadzeniami dylatacyjnymi, zamoco-
wanymi w konstrukcji obiektu mostowego.

2. Urzadzenia dylatacyine, ¢ ktoérych mowa

w ust. 1, powinny:

1} przebiega¢ w sposcb ciagly na cale] szerokosci po-
mostu, w szczegolnosci na wysokosci:
a) wierzchniej warstwy nawierzchni

jezdni oraz pod chodnikami,

b} wierzchnich warstw nawierzchni jezdni i chodni-
kéw, 2 zatamaniem linii urzadzenia dylatacyjne-
go miedzy jezdnig a chodnikiem w obrebie kra-
weznikow, z zastrzezeniem ust. 3,

w chbrehie

2) by¢ zamocowane za pomocg srub lub kotwi we
wnekach wycigtych w nawierzchni lub uformowa-
nych w konstrukcji obiektu, zapewniajacych prze-
noszenie sit od dynamicznych oddziatywan kot po-
jazddw,

3} mie¢ cdpowiednio uksztattowane krawezniki sta-
nowigce integralna czesé urzadzenia.

3. Kgt zatamania urzgdzenia, o kitdérym mowa
w ust. 2 pkt 1 lit. b), powinien zapewnié swobode od-
ksztatcen elementéw uszczelniajacych i nie powodo-
wac ich uszkodzenia.

§ 210. Urzadzenie dylatacyjne, o ktérym mowa
w § 209 ust. 2 pkt 1 lit. a), powinno by¢ uzupelnione
w pasmie chodnikéw dodatkowa konstrukcija, dostoso-
wang do wierzchu nawierzchni chodnika oraz do funk-
c¢ji urzadzenia dylatacyjnego.

§ 211. Przed zabezpieczeniami przerw dylatacyj-
nych, o ktérych mowa w § 207 ust. 1, powinny byé
przewidziane poprzeczne drenaze umieszczone od
strony wody naptywajacej po izolacji wodoszczelnei.

& 212. 1. Przerwy dylatacyjne tuneli, konstrukcji
oporowych oraz przepustéw powinny byé zabezpie-
czone w szczegolnosci za pomoca:

1} elastycznych materiatow z tworzyw sztucznych

w postaci:

a) profilowanych tasm — zamocowanych we-
wnatrz dylatowanych elementéw konstrukeji lub
przy ich powierzchniach od strony materiatu za-
sypowego,

b) profilowanych wkfadek — zamocowanych
w szczelinach dylatowanych elementdw kon-
strukeji, z tym ze wkiadki na zewnetrznych ptasz-
czyznach powinny ostonic szczeling,

c) tasm — przyklejonych na zdylatowanych ele-
mentach konstrukcji od strany materiatu zasy-
powego,

2} materiatow uszczelniajacych styki srubowych zta-
czy elementdw konstrukeji,

2. Materialy uzywane do zabezpieczen, o ktdrych
mowa w ust, 1, powinny:

1) zapewniaé szczelnoScé potaczen,

2} zapewniac zdolnoéé do przenoszenia odksztalcenr
taczonych elementdw konstrukcji w przedziale
temperatur (-30=-60)°C,

3) by¢ odporne, w zaleznosci od zastosowania, na
dziatanie wod gruntowych badz waod plynagcych,

4) umozliwiac wykonanie szczelnych polaczenn po-
szczegalnych odcinkow materiatu,

5) byc¢ niewrazliwe na kontakt z materiatem zahezpie-
czanych elementdw konstrukcji oraz z materialem
Zasypowym.

3. Elementy, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1 lit. a)
t c), zainstalowane na zewnetrznych powierzchniach
elementow konstrukeji powinny byé zabezpieczone
przed mechanicznym uszkodzeniem w trakcie budowy.

Rozdziaf 4

Izolacje wodoszezelne pomostéw obiektéw mosto-
wych

8 213. 1. Pomosty cbiektéw mostowych powinny
by¢ zabezpieczone przed oddziatywaniem wéd opado-



Dziennik Ustaw Nr 63

-~ 3880 —

Poz. 7356

wych i zawartych w nich $rodkdw chemicznych, prze-
nikajacych przez nieszczelnosci w nawierzchni.

2. Zabezpieczenie, o ktdrym mowa w ust. 1, powin-
no byé zapewnione w szczegdlnosei poprzez:

1} zastosowanie szczelnych, trwatych, gladkich i jed-
nolitych izolacji wodoszczelnych, zwanych dale]
~izolacjiami”, na catej szerokoéci pomostu, kidry
nie powinien mieé odcinkéw o pochyleniu wigk-
szym niz 45°, z zastrzezeniem ust. 3,

2} zastosowanie pochyler nie mniejszych niz pochy-
lenia nawierzchni okreslone w § 99—103,

3} zastosowanie drenazy ufatwiajgcych spltyw wody
— w przypadku braku odpowiednich pochylen na
izolowanych plaszczyznach lub w przypadku du-
zych odstepdw migdzy wpustami,

4} uszczelnienie stykéw technologicznych nawierzch-
ni oraz stykow nawierzchnt w szczegdlnosci z kra-
weznikami, wpustami odwadniajacymi, urzadze-
niami dylatacyjnymi, studzienkami kontralnymi.

3. Dopuszcza sig w obiektach odbudowywanych,
rozbudowywanych i przebudowywanych, w ktorych
konstrukcja chodnika uformowana jest wzdfuz krawez-
nika jako podwyiszenie ptyty pomostu, zastasowanie
izolacji tylko w obrebie jezdni, pod warunkiem:

1) wprowadzenia izolacji pod kraweznik i w specjalnie
przygotowane wglebienie w pionowej Sciance
podwyzszenia plyty pomostu za kraweznikiem,

2} wykanania izolagji na chodniku — z odpowiednim
przykryciem lub zabezpieczeniem szczeliny miedzy
podwyzszeniem piyty a kraweznikiem.

§ 214. 1. Izolacje na pomostach maogg by¢ wykona-
ne z materiatéw bitumicznych oraz z tworzyw sztucz-
nych lub kombinacji materiatéw bitumicznych i two-
rzyw sztucznych.

2. lzolacje, o ktdrych mowa w ust. 1, powinny:

1) by¢ nieprzepuszczalne dla wody, pary wodnej i ga-
zow oraz odporne na dziatanie substancji chemicz-
nych 2wigzanych z eksploatacjg i utrzymaniem
drog,

2} mieé¢ grubosc nie mniejsza niz 5 mm przy arkuszo-
wych oraz nie mnigjsza niz 2 mm przy powloko-
wych,

3) mied gladkg powierzchnie utatwiajaca splyw wody,

4) zawieraé catkowicie wtopiong w lepiszcze izolacji
oshowe wzmacniajgca — jesli wzmocnienie jest
przewidziane,

5) skladac sie z materiafdw o zblizonych wspodiczynni-

kach rozszerzalnosci cieplneji by¢ dostosowane do
materiatu pomostu,

B) przenosié roznice temperatur nawierzchni i pomo-
stu,

7ybyé elastyczne w  przedziale
{-30+60)°C i nie ulegac deformacjom,

8} miec dobra przyczepnosé do podioza oraz gwaran-
towac dobre potfaczenie z warstwag ochronng lub
z nawierzchnia,

temperatur

9) zapewniad stabilnosé nawierzchni i przenoszenie
obcigzen z nawierzchni na pomost,

10) by¢ odporne w trakcie uktadania warstw ochron-
nych lub warstw wigzacych nawierzchni na uszko-
dzenia mechanriczne i temperature:

a) mieszanek bitumicznych zageszczanych mecha-
nicznie {watowanych) — nie mniejsza niz 160°C,

b) asfaltéw lanych, gdy materiaty izolacyjne nie
majq specjalnych zabezpieczen przewidzianych
przez producentéw — nie mniejsza niz 200°C,
z zastrzezeniem & 220.

§ 215. 1. lzolacje na pomostach betonowych i sta-
lowych powinny byé zastosowane na podtozu row-
nym, gtadkim, nieodksztatcalnym, suchym, odpylo-
nym i pozbawionym ttustych plam.

2. Za podioze rédwne uznaje sieg powierzchnig po-
maostu 0 statym pochyleniu, ktéra na dowolnie wybra-
nych odcinkach o dtugosci 4 m nie wykazuje zagtebien:

1) gdy pochylenie pomostu jest wigksze niz 1,5% —
wigkszych niz 10 mm,

2) gdy pochylenie jest nie wigksze niz 1,5% — wigk-
szych niz 5 mm.

3. Za podioie gtadkie uznaje sie powierzchnie po-
mostu nie wykazujaca lokalnych nieréwnosci :

1} w przypadku wybrzuszen — wiekszych niz 3 mm,
2) w przypadku zaglebien — wiekszych niz 2 mm,

przy czym nierownosci te nie mogg wykazywac
ostrych krawedzi.

4. Za podioze nieodksztalcalne uznaje sie podioze
wykazujgce wiasciwosci ciala statego w stanie sprezy-
stym w zakresie temperatur (—30+200)°C.

5. Za podioze betonowe suche uznaje sie podioze,
w ktorym wilgotnosé betonu nie przekracza 4%.

§ 216. Pomosty drewniane, w zaleznosci od rodza-
ju nawierzchni, powinny by¢ zabezpieczone przed
przenikaniem wody opadowej w szczegolnosci za po-
moca:

1) nawierzchni bitumicznych — uktadanych na pokia-
dzie z hali,

2} powfok arkuszowych — w celu oddzielenia po-
szczegolnych poktaddw dwuwarstwowej na-
wierzchni drewnianej,

3) materiatéw nieprzepuszczalnych — w celu oddzie-
lenia warstwy ttucznia od dyliny pomostu.

§ 217. 1. Potgczenie izolacji z pomostem stalowym
powinno byc zapewniong poprzez:

1} naleiyte oczyszczenie gérnej powierzchni ptyty po-
mostu z rdzy, zendry i wszelkich zanieczyszczen do
stopnia czystosci Sa3 — okreslonego Polskg Nor-
ma,

2) wykonanie powloki ochronnej zabezpieczajace]
przed korozjg,

3) wykonanie warstwy sczepne] miedzy powtokg
ochronng a uszczelniajaca pomost.
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2. Powtoki i warstwy, o ktérych mowa w ust, 1 pkt 2
i 3, powinny by¢ jednolite pod wzgledem wtasciwosci
fizykochemicznych i mechanicznych.

3. Dopuszcza sie zastapienie powioki i warstwy,
o ktérych mowa w ust. 1 pkt 2 i 3, powlokg ochronng

stanowiacg jednoczesnie warstwe ochronna i sczepng
migdzy ptytg pomostu a nawierzchnig.

4, Wytrzymatosc na odrywanie powtoki i warstw,
o ktdrych mowva w ust. 11 3, powinna odpowiadac war-
tosciom podanym w tabeli;

e
Warstwa gruntujgca i sczepna z bitumow modyfikowanych =205
Warstwa klejaca zapewniajgca potaczenie z nawierzchnia 215
Powtloka z zywicy syntetycznej na podtozu metalizowanym, spetniajaca role
warstwy aochronnej i sczepnej z nawierzchnig =20

§ 218. 1. Potaczenie izolacji z pomostem betono-
wym powinno bycé zapewnione poprzez:

1) przygotowanie podioza réwnego, uszorstnionego,
o wysokie] wytrzymatosci,

2} wykonanie warstwy gruntujacej zaporowej w beto-
nie, zamykajacej pory i odcinajace] dostep pary
wodne| z betonu.

2. Podtoze pod izolacje, o ktarym mowa w ust. 1
pkt 1, powinno mie¢ wytrzymatoscé taka, jak podtoze
w przypadku ochrony powierzchniowej, o ktorym
mowaw & 170 pkt 11 2.

3. Wytrzymatosé na oderwanie izolacji od podtoza
spetniajacego wymagania, o ktérych mowa w ust. 1i2,
powinna by¢ w przypadku izolacji:

1) powlokowych natryskiwanych — nie mniejsza
niz 1,0 MPa,

2) arkuszowych, okreslona w temperaturze otoczenia:
a) 22°C — nie mniejsza niz 0,4 MPa,
b) 8°C — nie mniejsza niz 0,7 MPa,

§219. 1. lzaolacje pomostow powinny by¢ zabezpie-
czone warstwg ochronng przed mechanicznym uszko-
dzeniem i wysoka temperaturg zwiazang z ukladaniem
i zaggszczaniem mieszanki nawierzchni, z zastrzeze-
niem § 220.

2. Warstwa ochronna, o ktérej mowa w ust. 1, po-
winna byé dostosowana do rodzaju nawierzchni i spo-
sobu jej ukladania. Powinno sie dgzy¢ do zastosowa-
nia na izolacjach jednowarstwowych warstw ochron-
nych z asfaltu lanego modyfikowanego.

3. Warstwy ochronne, o ktdrych mowa w ust. 1, po-
winny:
1) by¢ odporne na dziatanie substancji chemicznych
zwigzanych z eksploatacja i utrzymaniem drég,

2} sktadac sie z elementow o zblizonych wspatczynni-
kach rozszerzalnosci cieplnej do wspatczynnikow
rozszerzalnosci cieplnej izolacji i nawierzchni,

3) gwarantowac dobre pofaczenie z izolacjg i na-
wierzchnig oraz mie¢ wytrzymatosc na odrywanie
od izolacji nie mniejsza niz przewidziano dla
warstw izolacyjnych od podfo:za,

4) by¢ odporne nawysokie temperatury i uszkodzenia
mechaniczne przy uktadaniu warstw nawierzchni,

&) spelniac tacznie z izolacjg wymagania okreslon
w8214 ust. 2pkt7i9. -

4., Warstwa ochronna, spetniajgca cechy, o ktérych
mowa w ust. 3, moze jednoczednie stanowi¢ dolng
warstwe nawierzchni.

§ 220. W celu zapewnienia potaczenia izolacji po-
wlokowej natryskiwanej z warstwa nawierzchni powin-
na by¢ przewidziana warstwa ochronna z asfaltu lane-
go o temperaturze w trakcie ukladania na izolacji nie
mniejszej niz 220°C.

§ 221. Jako uszczelnienia stykow, o ktdrych mowa
w § 213 ust. 2 pkt 4, powinny by¢ zastosowane w szcze-
golnosci:

1} samoprzylepne tasmy z mieszanek asfaltowokau-
czukowych lub podobnego typu, topliwe pod wpty-
wem temperatury ukladanych warstw nawierzch-
ni,

2} masy zalewowe wprowadzone w szczeliny wykona-
ne przez wyciecie odpowiednimi maszynami.

§ 222. izolacja pomostu przy wpustach, w celu ufa-
twienia sptywu wody, powinna hyé wprowadzona na
kotnierze dolnych elementdéw wpustow, umieszczo-
nych ponizej poziomu wierzchu ptyty pomostu, a war-
stwa ochronna wokot wpustéw powinna by¢é zastgpio-
na warstwa filtracyjna o szerokosci nie mniejszej niz
10 cm, przewidziang z grysow jednofrakcjowych
{8+16) mm, otoczonych kompozycja z zywicy speinia-
jaca wymagania okreslone w § 223 ust. 3.

§ 223. 1. Drena?e, o ktérych mowa w & 213 ust. 2
pkt 3, moga by¢ wykonane w szczegolnosci jako:

11 koryta uformowane lub wyciete w warstwie
ochronnej izolacji lub w warstwie wigzace] na-
wierzchni, o szerokosci nie mniejszej niz 15 cm
i wysokasci nie mniejszej niz 4 crm — wypetnione
warstwa filtracyjna przewidziana z grysu jedno-
frakcjowego (8 +16) mm ze skat magmowych, oto-
czonego kompozycjg z zywicy spetniajgcg wyma-
gania okreslone w ust. 3,

2) paski o szerokosci nie mnigjszej niz 3¢cm z podwdj-
nie ztozonej geowlokniny filtracyjnej, utozone na
warstwie izolacji i obtozone warstwg filtracyjna
przewidziana z grysu bazaltowego jednofrakcjowe-
go {4:6) mm otoczonego kompozycja z zywicy
spetniajgca wymagania okreslone w ust. 3 — sze-

_—
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rokosé warstwy filtracyjnej nie mniejsza niz 7 em,
a grubosé nie mnigjsza niz 15 mm.

2. Drenaze, o ktdrych mowa w ust. 1, powinny byc:

1) umieszczone:
a) wzdtuz osi jezdni w osiach odwodnienia, o kto-
rych mowa w § 136 ust. 24,
b) przed zabezpieczeniami przerw dylatacyjnych,
ctw miejscach przewidywanych zastoisk wody
splywajace] po izolacji,
2) wyposazone w saczki odwadniajgce osadzone
w plycie pomostu i rozmieszczone w odstepie
(3=5} m.

3. lloéé kompozycji zywicy w warstwie filtracyjnej
powinna zapewnic¢ tylko catkowite otoczenie ziaren
kruszywa bez wypelnienia pustek miedzy ziarnami.

4. Warstwy filtracyjne, o ktérych mowa w ust. 1
i w 8 222 oraz warstwa, o ktérej mowa w § 232 ust. 1
pkt 2, powinny by¢ zabezpieczone przed zamuleniem
w przypadku przewidzianego kontakiu z betonem ce-
mentowym. Zabezpisczenie moze byc wykonane
w szczegolnoscei za pomoca:

1) geowtdkniny filtracyjnej,
2) zaprawy cementowopiaskowej,

3) odpowiedniej konsystenc}i betonu — co najmnie;j
twardoplastyczne;.

Rozdziat &

Nawierzchnia obiektu mostowego

§ 224_1. Rodzaj nawierzchni powinien by¢ dostoso-
wany do intensywnosci i charakieru ruchu pojazdow
oraz sztywnosci pomostu.

2. Nawierzchnia na obiekcie powinna zapewnic
takie same warunki ruchu, jak na dojazdach do obiek-
tu.

§ 226. Nawierzchnia obiektu mostowego powinna:
1} rozkltadaé obcigzenia na pomost,
2) ttumi¢ efekty dynamiczne obcigzen ruchomych,

3) mieé dobrg przyczepnosé do podlioza, przejmowac
odksztaltcenia plyty pomostu wywotane zmianami
temperatury w przedziale {-30+70)°C oraz dziata-
niem obciagzen i mie¢ wytrzymatos¢ na odrywanie
nie mniejszg niz wytrzymatosé warstw izolacji na
odrywanie ckreslona w rozporzadzeniu,

4) byc réwna, szorstka,

5) by¢ ndporna na scieranie, wptywy reologiczne i po-
wstawanie kolein,

6) by¢ niewraZliwa na niskie i wysokie temperatury.

& 226. 1. Nawierzchnia jezdni drogowych obiektow
mostowych powinna byc szczelna i sktadac sie co naj-
mniej z dwdch warstw, o grubosciach okreslonych na
podstawie warunkow technicznych, jakim powinny od-
powiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

2. Nawierzchnia w obrebie pasow awaryjnych,
opasek i utwardzonych poboczy powinna by¢ identycz-
na jak w pasie jezdni.

§ 227. Nawierzchnie, o ktérych mowa w § 226,
a w szczegdlnesci z asfalte lanego modyfikowanego,
betonu asfaltowego lub mastyksu modyfikowanego,
powinny by¢ wykonane z mieszanek mineralnobitu-
micznych odpornych na odksztatcenia trwate, o struk-
turze zamknietej dla warstw $cieralnych z betonu asfal-
towego.

% 228. Nawierzchnia chodnikow powinna by¢ prze-
widziana jako jednowarstwowa, z wyjatkiem przypad-
kéw, gdy pomost w obrebie chodnikdw nie jest zabez-
pieczony izolacjg wodoszczelng lub kiedy nawierzehnia
stanowi warstwe izolacyjng chodnika.

Rozdziat 6
Krawezniki

§ 229. 1. Jezdnia obiektu inzynierskiego powinna
by¢ ograniczona kraweznikami lub znakami poziomy-
mi przewidzianymi na nawierzchni jezdni.

2. Torowisko tramwajowe obiektu inzynierskiego
powinno byé ograniczone kraweinikami, jesli stanowi
ono wydzielong czesc jezdni i po kazdej jego stronie
Zznajduja sie co najmniej dwa pasy ruchu.

§ 230. 1. Na obiektach mostowych powinny by¢
przewidziane krawezniki wykonane z materiatow:

1) nieodksztatcalnych w przedziale temperatur —
(=30+-200)°C,

2} o wytrzymatosci na sciskanie — nie mniejszej niz
40 MPa,

3} edpornych na écieranie — o 4cieralnosci na tarczy
Boehmego nie wiekszej niz 2,5 mm,

4) odpornych na dziatanie mrozu, o nasigkliwosci
i przepuszczalnosci — wedfug kryteriow jak dla be-
tonu, okreslonych w & 163 ust. 3.

Dopuszcza sig zastosowanie kraweznikow wykona-
nych z wyrobdw stalowych, pod warunkiem ze nie
stanowia one elementow nosnych kanstrukeji.

2. Kraweznik moze byé przewidziany jako obrzeze
zelbetowych ptyt chodnika, przy czym beton tych plyt
lub beton czesci kraweznikowe] powinien spetniac wy-
magania okreslone w ust. T i by¢ zabezpieczony przed
skutkami dziatania chlorkow.

§ 231. 1. Kraweznik powinien wystawaé ponad po-
ziom nawierzchni jezdni:
1} jesli miedzy jezdnia a chodnikiem dla pieszych lub
obstugi bgd? scieika rowerowa:
a) nie ma bariery — nie mniej niz 0,14 m i nie wig-
cej niz 0,18 m,
b) jest bariera — nie mnigj niz 0,08 m i nie wigcej
niz 0,14 m,
2) jesli umieszczony jest przy barierze zamocowanej
na skraju obiektu — nie mnigj niz 0,14 m i nie wig-
cej niz 4,18 m.
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2. Gorna krawedz kraweznikdw powinna by¢ dosta-
sowana do pochylenia niwelety jezdni.

3. Kraweznik powinien miec sciecie od strony jezd-
ni, powyzej poziemu nawierzchni, o pochyleniu nie
wiekszym niz 2,5 : 1 i nie mniejszym niz 4 :1.

5§ 232. 1. Krawezniki, z wyjatkiem kraweznikow,
o ktorych mowa w 8 230 ust. 2, powinny by¢ osadzone
w szczegolnosci na:

1) zaprawie niskoskurczowej o spoiwie cementowym,
z zastrzezeniem ust, 2,

2) warstwie wykonanej z grysu jednofrakcjowego
{4+6) mm ze skat magmowych, otoczonego kom-
pozycjg z zywicy spetniajagca wymagania okreglone
w § 223 ust. 3,

wykonanych na warstwie izolacji dodatkowo wzmoc-
nionej w paémie kraweinika, z zastrzezeniem ust. 2.

2. Osadzenie kraweznikdw na zaprawie, o kitdrej
mowa w ust. 1 pkt 1, wymaga wykonania drenazu za
kraweznikami od strony chodnika i odprowadzenia
z niego wody za pamoca sgczkow lub przepuszczenia
jej przez otwory uformowane w zaprawie pod krawez-
nikami --w celu odprowadzenia do wpustéw lub sgcz-
kow drenaiu podfuznego, o ktérym mowa w § 223
ust. 2 pkt 1 lit. a).

3. Wzmocnienie izolacji, o ktorym mowa w ust. 1,
mogg stanowic w szczegolnosci przyklejone tasmy ze
stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji.

& 233. Krawezniki w miejscach poprzecznych dyla-
tacji ustroju no$nego obiektéw mostowych powinny
byC przerwane, a przerwy zabezpieczone.

Rozdziat 7

Torowisko tramwajowe

§ 234. Torowisko tramwajowe powinno byé umie-
szczone na wydzielonym obiekcie lub wydzielonej cze-
$ci przekroju poprzecznego. Dopuszcza sig whudowa-
nie torowiska w jezdnie drogows, jesli szerokosc
obiektu nie pozwala na inne rozwigzania. Torowisko
tramwajowe powinno speftniaé¢ wymagania okreslone
w warunkach technicznych, jakim powinny odpowia-
dac drogi publiczne i ich usytuowanie.

§ 235, Potaczenie torowiska tramwajowego z obiek-
tem powinno:;

1) zapewni¢ trwate przenoszenie pionowych i pozio-
mych oddziatywan két tramwaju poprzez szyne na
konstrukcje pomostu, z mozliwie najwiekszym wy-
ttumieniem wplywdw dynamicznych,

2} umozliwi¢ wykonanie izolacji na calej szerokosci
pomostu i odprowadzenie z niej wad opadowych,

3) zapewnié¢ moiliwosé rektyfikacji potozenia szyn
w planie i profilu.

§ 236. 1. Szyny tramwajowe powinny by¢ przymo-
cowane w szczegdlnosci:

1) do podkiaddw umieszczonych na warstwie ttucznia
w specjalnie uformowanym korycie — w przypad-

ku torowiska przeset o diugosciach nie wigkszych
niz 30 m,

2) bezpoérednio do konstrukcji ptyty pomostu za po-
moca kotwi srubowych i podkfadek sprezystych
ttumigcych drgania, z zastrzezeniem ust. 2,

3) do podktadéw umieszczonych na elementach po-
mostu stalowego.

2. Szyny przymocowane bezposrednio do kon-
strukcji pomostu betonowego powinny byé umiesz-
czone w specjainych wnekach stalowych lub przymo-
cowane do specjalnych blach osadzonych w konstruk-
cji pomostu.

§ 237. Torowisko tramwajowe wedtug rozwigzan,
0 ktorych mowa w & 236 ust. 1 pkt 1i 2, powinno mie¢
zapewnione odwodnienie spetniajace odpowiednio
wymagania okreslone w & 241 oraz wzmocniona war-
stwe ochronng na izolacji.

§ 238. Wneki dla osadzenia szyn powinny by¢ wy-
pelnione masg zalewowsg, a pionowe ptaszczyzny szyn
i scianek wnegk powinny by¢ uszczelnione przy potacze-
niu z warstwa scieralng nawierzchni.

§ 239. W celu ochrony przed hatasem wywotanym
przez torowisko tramwajowe powinny by¢ zastasowa-
ne w szczegolnosci:

1) szyny bezstykowae,
2) podktadki lub masy podlewowe pod szyny, ttumig-
ce hatas i drgania,

3} podsypka wypetniajaca torowisko.
Rozdziaft 8

Urzadzenia odprowadzenia wéd opadowych z obiek-
tow mostowych

§ 240. 1. Woda opadowa z nawierzchni jezdni
i chodnikéw powinna by¢ ujeta w szczegdlnosci do
wpustow umieszczonych poza jezdnia, z zastrzezeniem
ust. 2.

2. Dopuszcza sie umieszczenie wpustow w obrebie
pasow awaryjnych, utwardzonych poboczy tub opa-
sek.

§ 241. 1. Qdstepy migdzy wpustami wzdfuz ost jezd-
ni, z zastrzezeniem ust. 2, powinny wynosi¢ przy po-
chyleniu niwelety jezdni:

1) nie wigkszym niz 0,3% — (5=8) m,

2) wigkszym niz 0,3%, lecz nie wigkszym niz 0,5% —
{8+-10) m,

3) wigkszym niz 0,5%, lecz nie wiekszym niz 1% —
(10+15) m,

4) wigkszym niz 1%, lecz nie wigkszym niz 2% —
{(16+:20) m,

5} wiekszym niz 2% — nie wiecej niz 25 m.

2. Droga sptywu wody opadowej do wpustu nie po-
winna by¢ dtuzsza niz 30 m.

& 242. 1. Konstrukcja wpustu mostowego powinna
umozliwié regulacje jego wysokosci.
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2. Dolny element wpustu powinien byé¢ osadzony
W pomoscie:

1) betonowym -— przed jego betonowaniem,

2} stalowym — w specjalnie uformowanych wnekach
dostosowanych do ksztattu dolnej czesci wpustu
i odpowiednio przymocowany.

3. Wpusty powinny by¢ wyposazone w:

1) kotnierz wokodt dolnej czesci wpustu, o szerokosci
nie mniejszej niz 80 mm — do przymocowania izo-
lacji wodoszezelnej,

2) osadnik na zanieczyszczenia, z zastrzezeniem ust. 4,

3) otwory na obwodzie gornej czesci wpustu — do
umoiliwienia sptywu wody z izolacji wodoszczel-
nej,

kratki éciekowe o przekroju przeptywu nie mniej-
szym niz 500 cm?, o pretach kratki umieszczonych
prostopadle do osi podtuznej obiektu i 0 przeswi-
cie kratek na powierzchniach przeznaczonych do
ruchu:

a) pieszych — nie wigkszym niz 20 mm,

b} pojazdow — nie wigkszym niz 36 mm,

4

——

zabezpieczone przed wyjmowaniem przez osoby
postronne, z zastrzeZeniem ust. 5,

5} element dociskajacy izolacje do kotnierza dolnej
czesci wpustu,

6) rure odptywowa o Srednicy wevwnetrznej nie mniej-
szej niz 150 mm.

4. Dopuszcza sie rezygnacje z osadnikow, jesli wo-
da z wpustow nie jest ujeta do przewodow odprowa-
dzajacych.

5. W przypadku wpustow z kratkami o przekroju
przeplywu nie spetniajgcym wymagan okreslonych
w ust. 3 pkt 4, dopuszcza sig ich zastosowanie pod wa-
runkiem umieszczania obok siebie dwdch wpustow,
rozmieszczonych w odlegtosciach gwarantujacych ich
prawidtowe osadzenie w plycie pomostu,

6. Wokot otwordw, o ktérych mowa w ust. 3 pkt 3,
powinna byc¢ wykonana warstwa filtracyjna, o ktorej
mowa w § 222,

& 243. Wpusty kanalizacyjne umieszczone na po-
wierzchniach przeznaczonych do ruchu pojazddéw i pie-
szych powinny znajdowacé sie w plaszczyznie na-
wierzchni, przy czym dopuszczalne jest obnizenie kra-
tek Sciekowych wpustow nie wiecej niz o 1 cm.

§ 244.1, Przewody taczace wpusty mostowe z prze-
wodami zbiorczymi przewidzianymi wzdtuz obiektu
powinny mieé¢ pochylenie nie mniejsze niz 6% i by¢
wykonane z rur o srednicach dostosowanych do rur
odptywowych wpustow,

2. Przewody, o ktorych mowa w ust. 1, powinny
by¢:
1) otulone betonem o grubosci nie mniejszej niz 8 cm
i nie mniejszej niz & cm na odcinkach kielichow rur
— w przypadku wbudowania w ptyte pomostu,

2) ostoniete rurami o wiekszych srednicach osadzo-
nych wdzwigarach z betonu wykonanego na budo-
wie — w przypadku przenikania przez diwigary.

3. Przewody, o ktarych mowa w ust. 1, powinny byé
wprowadzone do przewodoéw zbiorczych od gary, za
pomoca odgatezien (trojnikow) odchylonych pod ka-
tem nie wiekszym niz 60°, mierzonym od osi przewodu
zbiorczego.

§ 245. 1. Przewody zbiorcze powinny by¢ wykona-
ne Z rur o Srednicy nie mniejszej niz 200 mm, z zastrze-
zeniem ust. 2 i 3.

2. Dopuszcza sie érednice rur 150 mm w przypadku
podtaczenia do przewodu zbiorczego nie wiecej niz
trzech wpustéw i gdy jego diugosc jest nie wieksza niz -
40 m.

3. W przypadku przewidzianego duieqo naptywu
wod opadowych lub podtaczenia wpustow na odcinku
obiektu o dtugosci wigkszej niz 150 m, srednice rur po-
winny byé odpowiednio zwiekszone.

§ 246.1. Przewody zbiorcze, o ktérych mowa
w 8§ 245 ust. 1, powinny:

1} mie¢ pochylenie nie mniejsze niz 2%, z zastrzeze-
niem ust. 3,

2) przenikac przez diwigary poprzeczne w specjalnie
uksztattowanych ctworach,

3) by¢ wyposazone w czyszczaki po kazdym podigcze-
niu przewodu odprowadzajacego wode z wpustdw
oraz na kazdej zmianie kierunku przewodu i w naj-
nizszym jege punkcie,

4} miec elastyczne polgczenie w miejscach przerw dy-
latacyinych konstrukcji obiektu lub w miejscach
odprowadzenia wody do rur spustowych, z zastrze-
zeniem ust. 2.

2. Zamiast elastycznych potgczen, o ktorych mowa
w ust. 1 pkt 4, dopuszcza sie zastosowanie koryt zbior-
czych zapewniajgcych zbieranie wody na odcinkach
przemieszczania sie konstrukcji obiektu lub wylotu ru-
ry. Koryta zbiorcze powinny by¢ zastosowane rowniez
w przypadku rur spustowych dfuzszych niz 20 m —
w celu umozliwienia ich odpowietrzenia.

3. W przypadku trudnosci z uzyskaniem pochyle-
nia, o kiorym mowa w ust. 1 pkt 1, dopuszcza sig po-
chylenie nie mniejsze niz 1%, pod warunkiem odpo-
wiedniego zwiekszenia $rednicy rur w stosunku do
wielkosci okreslonych w § 245.

4. W przypadku prowadzenia przewoddw zbior-
czych w zamknietych przekrajach konstrukcji obiektu,
powinno by¢ zapewnione odprowadzenie wody z tych
przekrojow na wypadek awarii.

§ 247. 1. Srednica rur spustowych powinna by¢ do-
stosowana do srednicy rur odptywowych wpustow lub
srednicy koncowych odcinkdw rur przewoddw zhior-
czych.

2. Rury spustowe nie powinny byé wbetonowane
w filary lub przyczoétki.
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3. Rury spustowe powinny by¢ wprowadzone do
studzienek rewizyjnych lub wyposazone w czyszczaki
umieszczone w dolnej ich czesci — w przypadku odpro-
wadzenia wody do przewoddéw kanalizacyjnych.

§ 248. 1. Powinno sie dazy¢ do zastosowania wpu-
stow i rur bezkielichowych, wykonanych z zeliwa oraz
taczonych za pomoca tulei spinajacych ze stali nie-
rdzewnej i elastycznych pierscieni uszczelniajgcych.

2. Rury i wpusty, o ktorych mowa w ust. 1, powin-
ny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

§ 249. Przewody odprowadzajace wody opadowe
powinny by¢ zawieszone lub utoione na specjalnych
wspornikach przymocowanych do konstrukgeji obiektu.

§ 250. W celu dokonania czyszczenia | naprawy
urzadzen odprowadzenia wod opadowych powinien
by¢ zapewniony do nich dostep za pomoca rozwigzan
okreslonych w & 299—308.

Rozdziat 9

Balustrady

§ 251. 1. Obiekty inzynierskie powinny by¢ wyposa-
zone w zabezpieczenia chronigce przed upadkiem osob
z wysokosci, jesli odlegtosci powierzchni, po ktorych
moze odbywac sie ruch pieszych, obstugi lub rowerow,
od poziomu terenu lub dna cieku sg wigksze niz 0,5 m.

2. Zabezpieczenie, o ktorym mowa w ust. 1, powin-
no znajdowac sie na catej diugosci obiektu, nawet jesli
okolicznodei je wymuszajace wystepujg na krétszym
odcinku. Nie powinno ono by¢ umieszeczone poza ze-
wnetrznymi krawedziami obiektu.

3. Zabezpieczenia, o ktdrych mowa w ust. 1, moga
byé wykonane w szczegdlnosci jako:

1} balustrady,

2} bariery uzupetnione porgcza coraz dodatkowymi
elementami poziomymi,

3} ekrany przeciwhatasowe uzupetnione porecza.

§ 252, Wysokoscé balustrady, o ktorej mowa w § 251
ust. 3 pkt 1, powinna wynosi¢:

1} przy chodnikach dla pieszych i obstugi— nie mniej
niz 1,1 m,

2) przy éciezkach rowerowych znajdujacych sig przy
halustradzie — nie mniej niz 1,2 m,

3) przy chodnikach dla pieszych nad liniami kolejowy-
mi — nie mniej niz 1,3 m.

§ 253. 1. Balustrada powinna byc zwienczona porg-
cz3, ktérej szerokosé lub érednica powinna wynosic dla
zahezpieczenia ruchu:

1) pieszych i roweréw — nie mniej niz 8 cm,

2) obstugi i pieszych przy barierze wyposaZonej w po-
recz — 3,5cm.

2. Porecz na schodach lub pochylniach znajduja-
cych sie przy scianie przyczétka oraz na ekranach
przeciwhatasowych powinna by¢ przymocowana do
$ciany w odlegtosci nie mniejszej niz 5 cm. Szerokoéc
poreczy powinna wynesi¢ przy zabezpieczeniu ruchu:

1) pieszych -— nie mniej niz 6 cm,
2) obstugi — 3,5 cm.

§ 254, Balustrady umieszczone na obiektach iniy-
nierskich powinny mieé¢ konstrukcje przenoszacy sity
okrestone w Polskiej Normie stosownie do ustalen 8 3
pkt 7.

§ 255. 1. Wypelnienie balustrady oprécz poreczy
i stupkaw powinny stanowic elementy poziome i pio-
nowe lub kombinacje tych elementéw. W balustradzie
chroniacej ruch pieszych wypelnienie powinno byé
przewidziane z elementdw pionowych, a balustrada
powinna by¢ zabezpieczona za pomoca kraweznikow
lub barier przed najechaniem przez pojazdy.

2. Dopuszcza sig zastosowanie balustrady petno-
sciennej, pod warunkiem uzupetfnienia jej porecza,
spetniajgcg wymagania okresione w § 253 ust. 1.

3. Elementy poziome balustrady powinny przebie-
gaé w sposob ciagly na cafej diugosci oprocz przerw
dylatacyjnych obiektu, z zastrzezeniem ust. 4.

4. Przerwy, o ktorych mowa w ust. 3, powinny byé
zahezpieczone przed wzajemnymi przemieszczeniami
segmentéw balustrady z jej ptaszczyzny.

5. W obiektach usytuowanych w odlegtosci nie
wigkszej niz 1000 m w szczegdinosci od szkdt, przed-
szkoli i terenow rekreacyjno-sportowych, na ktorych
przewidziany jest ruch pieszych, balustrady powinny
byé zabezpieczone przed wspinaniem sig na nie oraz
przed zsuwaniem si¢ po poreczy.

6. Na schodach lub pochylniach, ktorych szerokosc
jest wieksza niz 4 m, powinna by¢ przewidziana w po-
towie ich szerokosci dodatkowa halustrada sktadajaca
sig tylko z poreczy i stupkow.

7. Porecze przy schodach i pachylniach powinny
by¢ przedtuzone o 0,3 m poza oba konce biegu i miec¢
zaokraglenia. Zaokragleniami powinny by¢ zakonczo-
ne porecze na obiektach.

8. Balustrady zabezpieczajace ruch pieszych lub ro-
werdw powinny zawiera¢ przeswity elementow wypet-
hienia:

1) pionowych — nie wigksze niz 0,14 m,

2) poziomych rozmieszczonych do wysoko$ci 0,7 m—
nie wieksze niz 0,15 m,

3) poziomego, tgczacego elementy pionowe wypet-
nienia — nie wieksze niz 0,12 m od ptaszczyzny
chodnika.

9. W balustradzie zabezpieczajgcej ruch obstugi do-
puszcza si¢ zastosowanie oprocz poreczy tylko dwdéch
réwnolegtych do niej elementow, z ktérych jeden po-
winien by¢ umieszczony w polowie jej wysokosci,
a drugi — na wysokosci nie wiekszej niz 0,15 m od
ptaszczyzny chodnika [ub schodow.

§ 256. 1. Stupki lub scianka balustrady powinny by¢
zamocowane w elementach konstrukcji obiektu inzy-
nierskiego.
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2. Rozstaw stupkow, ktére przewidziane s3 do za-
mocowania balustrady w elementach konstrukgji
obiektu, nie powinien by¢ wiekszy niz 2,5 m.

& 257. Balustrada przewidziana nad torami kolejo-
wymi lub tramwajowymi, zasilanymi z napowietrzne|
sieci energetycznej, powinna by¢ uzupelniona ostona-
mi, o ktérych mowa w § 275 pkt 1.

§ 258. Dopuszcza sig zastosowanie balustrady ze
specjalnymi zabezpieczeniami, przewidzianymi do
ochrony przed zrzucaniem z obiektu przedmiotdw mo-
gacych stanowic zagrozenie dla pojazdow przejeidia-
jacych pod obiektemn.

Rozdzial 10

Bariery ochronne

§ 259. 1. Obiekty inzynierskie, usytuowane w ciggu
drég publicznych, powinny by¢ wyposaione w urzg-
dzenia zabezpieczajace przed zjechaniem pojazdu poza
krawedzZ obiektu.

2. Urzadzenia zabezpieczajgce, o ktorych mowa
w ust. 1, powinny byc:
1) wykonane w szczegolnosci jako bariery:
a) stalowe,
b} betonowe petne,
c} stalowo-betonowe,

2) umieszczone:

a) na skraju obiektu albo miedzy jezdnig a chodni-
kiem — jako bariery skrajne,

h) w pasie dzielacym na obiektach w ciggu drog
dwujezdniowych jednoprzestrzennych bgdz roz-
dzielonych waska szeczeling — jako bariery dzie-
lace,

z zachowaniem wymagan okreslonych w § 262 ust. 1.

§ 260. Bariery, o ktorych mowa w 8§ 259 ust. 2, trak-
towane w zaleznosdci od ich odksztatcenia w czasie ko-
lizji jako:

1) podatne -— przy odksztatceniu nie wigkszym niz
2m,

2) wzmocnione {0 ograniczonej podatnosci) — przy
odksztatceniu nie wigkszym niz 0,85 m,

3) sztywne {niepodatne) — przy odksztaiceniu row-
nym lub zblizonym do 0 m,

powinny zapewni¢ przenoszenie odpowiednich wiel-
kosci obciazen od uderzenia pojazdow przewidzia-
nych w Polskiej Normie.

& 261. 1. Bariery stalowe i betonowe petne powin-
ny mied:
1) stalowe:

a) prowadnice z profilowanej tasmy stalowej zgod-
ne z Polskg Norma,

b} wysokos$é mierzong od powierzchni, na ktorej
podczas kolizji znajduje sie koto pojazdu, do gor-
nej krawedzi prowadnicy — 0,75 m, z zastrzeie-
niem ust. 2,

c) stupki - o wysokosciach przekrojéw w kierunku
prostopadtym do osi abiektu nie mniejszych niz
100 mm,

d) rozstaw stupkow — nie wigkszy niz 2 m,

e} zachodzace konce elementdw prowadnicy zwré-
cone zgodnie 2 kierunkiem ruchu pojazdow przy
barierze,

2) betonowe petne:

a) wysokos¢ — nie mniejsza niz 0,81 m, mierzong
jak w pkt 1 lit. b),

b) zarys $ciany bocznej od strony ruchu pojazdow
w ksztafcie linii tfamanej, zapewniajacy wypro-
wadzenie najezdzajgcego pojazdu w kierunku
zhieinym lub bliskim linii bariery, z zastrzeie-
niem ust. 3. '

2. W przypadku gdy miedzy jezdnig a prowadnica
bariery stalowe] lub pionowym elementem zarysu
éciany bocznej bariery betonowej znajduje sie krawez-
nik w odlegtosci réwnej lub mniejszej niz 0,2 m, wyso-
kosc¢ bariery, o ktdrej mowa w ust. 1 pkt 1 lit. b}, powin-
na by¢ mierzona od powierzchni jezdni.

3. Dopuszcza sie w barierach betonowych stosowa-
nte pionowego zarysu sciany bocznej na calej wyso-
kosci, gdy predkosé przejeidzajgcych samochodow
jest nie wigksza niz 60 km/h.

§ 262. 1. Odlegtosé¢ prowadnicy bariery stalowej
iub pionowego elementu zarysu Sciany bocznej barie-
ry betonowej od elementéw przekroju poprzecznego
drogi okreslaja warunki techniczne, jakim powinny od-
powiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

2. Bariery przewidziane tylko na obiekcie mosto-
wym powinny mie¢ dlugosé;
1} dla barier skrajnych:

a) wciggu drog klas A i S — nie mnigjsza niz 60 m,

b} w ciagu drég klas GP i G — nie mniejszg niz
40 m, z zastrzezeniem lit. c),

¢} w przypadku barier stalowych przy predkosci po-
jazddw:
— mniejszej niz 70 km/h — nie mniejszg niz 28 m,
— (70+100} km/h — nie mniejszg niz 48 m,

— wigkszej niz 100 km/h — nie mniejsza niz
60 m,

nawet jesli diugosci obiektéw, tacznie z dtugoscia
przyczotkdw, sa mniejsze od podanych powyzej,

2) dla barier w pasie dzielacym — nie mnigjszg niz
60 m, a w wyjatkowych przypadkach nie mniejsza
niz dtugosc barier skrajnych okreslona w pkt 1.

3. Do dtugosci barier nie wlicza sig wymaganych
odcinkdw poczatkowych i koncowych barier.

4. Bariery powinny przebiegaé w sposdéb ciagty, bez
przerw. W przypadku koniecznych przerw powinny byé
wykonane ocdpowiednie rozwigzania, zabezpieczajace
przed wjechaniem pojazdu na przerwe w barierze.
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& 263. 1. Bariery na obiekcie powinny by¢ potaczo-
ne z barierami przed i za ohiektermn za pomoca odcinkow
przejsciowych, niwelujacych rdinice ich sztywnosci,

2. Odcinki przejsciowe powinny realizowac zmiang
sztywnosci na dlugosci nie mniejszej niz 12 m.

3. Zmiana sztywnosci, o ktore] mowa w ust. 2, po-
winna by¢ dokonana w szczegolnosci poprzez zmiane:
sposobu zamocowania, profilu ksztattownika stupka
lub odlegtosci miedzy stupkami.

4. Odcinki przejsciowe barier stanowig czynng diu-
gosc bariery.

§ 264. Odlegtosci miedzy stupkami w stalowych ba-
rierach ochronnych, umieszczonych na obiektach znaj-
dujacych sie na tukach poziomych, powinny by¢ od-
mierzone w licu bariery przebiegajgcej réwnolegle do
tuku krawedzi jezdni i zachowujacej wymagania okre-
slone w 8 262 ust. 1.

§ 265. 1. Na skraju obiektu powinny by¢ zastosowa-
ne bariery sztywne.

2. Piyty chodnika, w ktérych zakotwione sa bariery
okreélone w ust. 1, powinny miec zapewniong statecz-
nasc na obrot i przesuniecie, jesli oddzietone sa od ply-
ty poemostu warstwa izolacji.

§ 266. 1. Bariery stalowe sztywne powinny mieé
wzmocnione stupki, zakotwione bezposrednio w kon-
strukcji cbiektu lub zamocowane do podstaw phyto-
wych, potgczonych z obiektem za pomocg $rub oraz
nakretek, i przenosi¢ obcigzenia okreslone w Polskiej
Normie dla barier sztywnych.

2. Odlegtosc od krawedzi obiektu lica kotwionych
stupkdw bezposrednio w konstrukeji obiektu powinna
by¢ nie mniejsza niz 0,2 m i zapewnia¢ zamocowanie
stupkow zarowno w kierunku poprzecznym, jak i po-
dtuznym.

§ 267. 1. Bariery stalowe podatne i wzmaocnione
moga by zastosowane miedzy jezdnig a chodnikiem
w przypadku, gdy stanowig liniowe przedtuzenie barier
na dojazdach i zachodzi potrzeba wykonania chodnika
dla pieszych lub obstugi miedzy barierg a krawedzig
obiektu, z tym ze odlegtosé prowadnicy bariery od kra-
wedzi obiektu powinna wynosic:

1) dla barier podatnych:
a} wysiegnikowych — nie mniej niz 2 m, z zastrze-
Zeniem ust. 2,
b} przektadkowych i bezprzektadkowych — nie
mnigj niz 1,8 m,
2) dla barier wzmocnionych — nie mniej niz 1,1 m.

2. W przypadku barier, o ktdrych mowa w ust. 1
pkt 1 lit. a}, dopuszcza sie odlegtosc nie mniejsza niz
1,4 m, pod warunkiem zastosowania stupkow w rozsta-
wie 1,33 m lub 1 m; w tym przypadku bariery te uwaza
sie za bariery wzmocnicne.

3. Stupki barier, o ktorych mowa w ust. 1, powinny
hy¢ zakonczone standardowymi podstawami ptytowy-
mi i tgczone do konstrukcji obiektu za pomocag srub
i nakretek.

& 268. 1. Bariery stalowe dzielace, o ktérych mowa
w § 259 ust. 2, moga by¢ zastosowane, gdy:

1} stanowig przedtuzenie barier na drodze dojazdowe;j
do obiektu,

2) obiekty w pasie dzielgcym rozdzielone sa otwartg
szczeling o szerokosci nie wigkszej niz 0,1 m.

2. W przypadku, o ktorym mowa wust. 1 pkt 2, przy
krawedzi jednego z obiektéw powinna byé ustawiona
bariera dwustronna nieznacznie przesunieta od osi pa-
sa dzielgcego, przy czym réznica wysokosci miedzy
rozdzielonymi obiektami powinna zapewnic wymaga-
nia okreslone w & 261 ust. 1 pkt 1 lit. b} przy kazdej
z prowadnic bariery, a pochylenie poprzeczne wyrdw-
nujace roznice wysokosci miedzy obiektami nie moie
by¢ wieksze niz 15%.

3. Stupki bariery, o ktdrej mowa w ust. 2, powinhv
przenosi¢ obcigzenia od uderzenia pojazdow przewi-
dziane w Polskie] Normie dla barier padatnych.

4. W przypadku gdy przerwa, o ktorej mowa w ust. 1
pkt 2, jest wigksza niz 0,1 m lub nie sa spetnione warun-
ki, 0 ktérych mowa w ust. 2, powinna byé przy krawe-
dzi kazdego z obiektow przewidziana bariera skrajna
spefniajgca wymagania okreslone w § 265 i 266.

§ 269. 1. Bariery betonowe, umieszczone na ze-
wnetrznej krawedzi obiektu fub miedzy jezdnig i chod-
nikiem badz w pasie dzielacym, powinny by¢ polgczo-
ne trwale z konstrukcja pomaostu w sposob zabezpie-
czajacy ich nieprzesuwnosc oraz obrot pod dziataniem
obciazenia przewidzianego w Polskiej Normie dla ba-
rier sztywnych, z zastrzezeniem ust. 2.

2. Przy tymczasowych pasach ruchu dopuszcza sig
w czasie kolizji poprzeczne przesunigcia barier betono-
wych petnych przestawnych na odlegfosé nie wieksza
niz 0,5 m, pod warunkiem ze konstrukcja obiektu po-
zwala na takie przesuniecie.

3. Dopuszcza sie wykonanie betonowych barier
petnych z elementow prefabrykowanych, pod warun-
kiem ze konstrukcja spetnia wymagania okresione
w ust. 1 oraz zapewnia:

1) gtadka powierzchnie potaczonych elementow,
2} potaczenia nieroztaczalne w czasie kolizji.

§ 270. 1. Betonowe bariery petne moga by¢ zasto-
sowane:
1} miedzy jezdnig a chodnikiemn, gdy:

a) stanowig przediuZenie barier betonowych przed
i za obiektern, umieszczonych miedzy jezdnia
a chodnikiem,

b) zachodzi potrzeba rozdzielenia intensywnego
ruchu pieszych na chodniku od ruchu pojazddéw
na jezdni obiektu, a ruch pieszych poza cbiektem
prowadzony jest na chodnikach odsunietych od
krawedzi jezdni,

2) w pasie dzielgcym, gdy:
a) szerckos¢ jego jest nie wieksza niz 3,5 m i znaj-
duje sig na obiekcie:
— jednoprzestrzennym,
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— rozdzielonym szczeling nie wigksza niz 0,1 m,
w ktorym rdznica poziomdw sasiednich kra-
wedzi obiektu stanowi pionowy element zary-
su bocznej &ciany bariery, przy czym na pasie
dzielacym poza opaskami dopuszczone jest
pochylenie poprzeczne nie wigksze niz 15%,

b) stanowi przedfuzenie bariery betonowej przed

i za obiektem,

3) na skraju obiektu, gdy:

a) zachodzi koniecznoséé petnego zabezpieczenia
krawedzi obiektu przed sptywem wod opado-
wych | zrzucaniem przedmiotow — nad liniami
tramwajowymi lub kolejowymi,

b) stanowig elementy skiadowe lub samodzielne
konstrukcje ekrandw przeciwhatasowych.

2. Bariery betonowe peilne, o ktorych mowa
w ust. 1 pkt 3, powinny spetnia¢ odpowiednio wyma-
gania okreslone dla balustrad w § 262, § 255 ust. 2—4
iw § 2b7,

§ 271. 1. W przypadkach gdy zachodzi potrzeba
zmniejszenia ciezaru lJub wysaokosci $ciany, moga by¢
zastosowane bariery stalowo-betonowe zamiast barier
betonowych petnych, spetniajace wymagania okreslo-
ne w § 269.

2. Betonowa czesé bariery, o ktdrej mowa w ust. 1,
powinna:

1) mieé¢ wysoko$¢ nie mniejsza niz 0,45 m i uksztatto-
wang plaszczyzne od strony pojazdu samochodo-
wego odpowiednio do wymagan okreslonych
w § 261 ust. 1 pkt 2 lit. b},

2) byé uzupelniona elementami stalowej bariery, kto-
re nie powinny wykraczac poza zarys bariery beto-
nowej 0 petnej wysokosci.

§ 272. 1. Bariery stalowe, w zaleznosci od usytu-
owania i rodzaju ruchu, powinny byé wyposaione
w dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace:

1) uzytkownikéw motocykli i innych pojazdéw jedno-
sladowych — przed uderzeniern w stupki barier sta-
lowych przy przewroceniu si¢ pojazdu, w szczegol-
noéci na drogach o znaczacym ruchu motocykli lub
innych pojazdow jednosladowych, odbywajacym
sig z duzg predkoscig, i na wyjazdowych tacznicach
o matych promieniach tukéw drog klas Ai S,

2) pieszych przed upadkiem z wysokosci — w przy-
padku zastosowania barier przy krawedziach
obiektu,

3) pieszych przed porazeniem pradem —w przypad-
ku zastosowania barier przy krawedziach obiektu
usytuowanego nad linig tramwajowg lub kolejowa
z trakcjg elektryczng.

2. Zabezpieczenie, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 1,
powinno polega¢ w szczegoélnosci na zamocowanil
dodatkowej nizej umieszczonej prowadnicy lub wyko-
naniu elastycznych asfon na stupkach bariery.

3. Zabezpieczenie, o ktorym mowa w ust. 1 pkt 2,
powinno polegaé na wyposazeniu bariery w:

1) porecz,

2} elementy poziome, a w szczegoinosci pasy profilo-
we przymocowane do stupkéw barier stalowych,

z zachowaniem odpowiednia wymagan okreslonych
w 252, § 263 ust. 1 pkt 2 oraz w § 255 ust. 3,41 8 pkt 2.

4. Zabezpieczenie, 0 ktérym mowa w ust. 1 pkt 3, po-
winno byé przewidziane na odcinkach obiektu okreslo-
nych w § 276 ust. 1 pkt 1i polega¢ w szczegolnosci na:

1} zamocowaniu oston, o ktérych mowa w 8 275 pkt 1,
do bariery stalowej po zewngtrznej stronie,

2) uzupetnieniu bariery betonowej elementami osto-
ny, o ktérej mowa w § 275 pkt 1, spetniajacymi od-
powiednio wymagania okreslone w § 276 ust. 1
pkt 2—5.

§ 273. 1. Bariery powinny by¢ wyposazone w ele-
menty odblaskowe — czerwone po prawej stronie’
jezdni i biate — po lewej stronie jezdni.

2. Odlegtosé miedzy elementami odblaskowyrni'
okreslajg odrebne przepisy.

§ 274. Dopuszcza sie w odbudowywanym, rozbu-
dowywanym i przebudowywanym obiekcie mosto-
wym, gdy brak miejsca do ustawienia stupkow, przy-
mocowanie prowadnicy bariery bezpo$rednio do ele-
mentdw konstrukgji, a w szczegdlnosci do diwigarow
kratownicowych, z zastosowaniem standardowych
przektadek barier,

Rozdziat 11

Urzadzenia zabezpieczajace przed poraZeniem pra-
dem sieci trakeyjnych

§ 275. Obiekty mostowe usytuowane nad liniami
kolejowymi lub tramwajowymi o trakcji elektryczne]
powinny by¢ wyposazone w szczegoInosci w:

1) ostony zabezpieczajace pieszych przed porazeniem
pradem elektrycznym z sieci jezdne;j,

2) urzgdzenia zabezpieczajace przed zetknigciem ele-
mentow sieci jezdnej z elementami przesta,

3) urzadzenia zabezpieczajace przed pojawieniem sig
napiecia elektrycznego na konstrukcji obiektu.

§ 276. 1. Ostony, o ktorych mowa w § 275 pkt 1,
w przypadku obiektéw usytuowanych nad liniami ko-
lejowymi, powinny:

1} byé ustawione przy balustradzie lub barierze znaj-
dujace] sie na skraju obiektu, na takich odcinkach
obiektu, aby pionowa krawedZ ostony znajdowata
sie w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od:

a) pfaszczyzny pionowej wyznaczanej przez os to-
ru, w miejscu najwiekszego zblizenia,

b) elementow sieci jezdnej znajdujacej sig pod na-
pieciem elektrycznym, podwieszonej do kon-
strukcji obiektu,

2) mieé petne wypetnienie o wysokosci 1,2 m, liczac
od nawierzchni chodnika, uzupetnione wypetnie-
niem azurowym do wysokosci 2,1 m,

3) przylegac scisle do gérnej powierzchni chodnika
lub gzymsu,
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4} by¢ zamocowane do balustrady lub bariery za po-
maoca trwatych ztaczy,

5) sktadac sig z odcinkdéw taczonych za pomoca trwa-
tych i szczelnych ztaczy.

2. Przyleganie ostony, 0 ktorym mowa w ust. 1
pkt 3, powinno by¢ zapewnione za pomocy elastycz-
nych wodoszczelnych przektadek, umieszczanych mie-
dzy powierzchnig chodnika lub gzymsu a oslong i ufor-
mowanych tak, aby nie zatrzymywaty wody przy dol-
nych obrzezach oston.

§ 277. Urzadzenia, o ktérych mowaw 8275 pkt 21 3,
powinny by¢ wykonane zgodnie z warunkami technicz-
nymi, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe
i ich usytuowanie.

§ 278, Urzadzenia, o ktérych mowa w § 275 pkt 3,
powinny byc¢ zastosowane na kazdym obiekcie mosto-
wym posiadajacym elementy metalowe, przy czym za
elementy metalowe uznaje sig rowniez prety zbrojenia
betonu.

Rozdziat 12

Ekrany przeciwhatasowe

§ 279. Obiekty inzynierskie usytuowane w pohlizu
budynkdw mieszkalnych i budynkdw uzytecznosci pu-
blicznej, w ktdrych ruch drogowy powoduje przekro-
czenie dopuszczalnego poziomu dzwigkdow zakldcajg-
cych (hatasu) ckreslonego w przepisach odrebnych,
powinny by¢ wyposazone w ekrany przeciwhatasowe,
zwane dalej ,ekranami”, stanowiace zaporg dla fal
akustycznych.

§ 280. Ekrany, o ktdrych mowa w § 279, nie powin-
ny utrudni¢:
1) dostepu $wiatfa do budynkdw usytuowanych przy
obiekcie,

2) przewiewu powietrza w celu odprowadzenia spalin
z obiektu.

§ 281. 1. Ekrany, o ktarych mowa w § 279, powinny
bydé:

1} dostosowane architektonicznie do otaczajace] za-
budowy w szczegolnosci poprzez:
a) kolorystyke materiatow,
b) uksztaftowanie powierzchni i zarysu garnej kra-

wedzi,

2} wykonane z materiatow lekkich, trudno zapalnych,

o dobrych wtasciwosciach dzwigkochtennych.

2. Faktura materiatow, o ktérych mowa w ust. 1,
i farba ich pokry¢ powinny zahezpieczac¢ przed powsta-
waniem odblaskow od swiatef pojazdow i stonca.

§ 282. 1. Ekrany powinny byc¢ przewidziane blisko
irodta hatasu, jednakie w odlegtosci:
1} na obiektach w ciagu drog klas A 1 5.
a) od krawedzi pasa awaryjnego postoju — nie
mniejszej niz 1 m,
b} od krawedzi pasa ruchu — nie mniejszej niz 3 m,

2) na obiektach w ciggu drag pozostatych klas od kra-
wedzi pasa ruchu, w przypadku ekrandw:
a) odbijajacych — nie mniejszej niz 1 m,
b} pochtaniajacych — nie mniejszej niz 2 m,
z zastrzezeniem ust. 2i 3.

2. W przypadku gdy odlegtosc¢ ekranu od krawedzi
pasa ruchu jest nie wieksza niz 9 m, ekrany powinny
by¢ w szczegolnosci:

1} zabezpieczone barierami,

2} umieszczone na barierach betonowych petnych —
jako ich nadbudowa.

3. Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci, o ktérych
mowa w ust. 1 pkt 11 pkt 2 lit. b}, pod warunkiem wy-
konania zabezpieczen przed zachlapaniem ekranu.

4. Ekrany nie powinny ograniczaé widocznosci
uzytkownikom drogi.

& 283. Dostep swiatta do budynkow, o ktérym mo-
wa w § 280 pkt 1, moie by¢ zapewniony w szczegdl-
nasci poprzez zastosowanie materiafdow przezroczy-
stych, ktdore powinny by¢ odporne na uderzenia.

§ 284. 1. Sciany ekranéw powinny by¢ uformowa-
ne jako ptaszczyzny odbijajgco-rozpraszajgce lub za-
wierac elementy dzwigkochtonne.

2. Sciany, o ktérych mowa w ust. 1, powinny miec
zapewniong mozliwosé wymiany uszkodzonych ele-
mentow.

Rozdziat 13

Ostony przeciwolsnieniowe

§ 285. 1. W celu zapobieienia olénieniu uzytkowni-
kow drog przez nadjezdzajgce z przeciwka samaochody
lub inne zrddta $wiatta na obiektach inzynierskich,
w ciggu drog dwujezdniowych lub drog réwnclegtych
o przeciwnych kierunkach ruchu, moga by¢ zastosowa-
ne ostony przeciwolsnieniowe, jesli taka potrzeba wy-
nika z uksztattowania drogi na obiekcie.

2. Ostony przeciwolsnieniowe powinny spetniac
wymagania okrestone w warunkach technicznych, ja-
kim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytu-
owanie.

§ 286. Dopuszcza sie przymocowanie oston prze-
ciwolsnieniowych do barier lub balustrad, pod warun-
kiem ze bariery lub balustrady beda przystosowane do
przeniesienia dodatkowych obcigzen i nie spowoduje
to zakidcenia ich pracy.

Rozdziat 14

Instalacja ocs$wietleniowa

§ 287. 1. Oswietlenia sztucznego wraz z odpowied-
nig instalacjg o$wietleniows, o ktdérej mowa w § 87
ust. 1, wymagaja:

1) tunele,
2) przejscia podziemne,
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3) obiekty mostowe, jesli:
a) przewidywane jest oswietlenie jezdni na dojez-
dzie fub na dojsciu do ktadek dia pieszych,
b) konstrukcja ma zamkniete przekroje ustroju no-
gnego lub podpdr, wymagajace dostgpu i oswie-
tlenia w celach utrzymaniowych.

2. Oéwietlenie sztuczne powinno byé zgodne z Pol-
skg Norma.

3. Oswietlenie obiektow powinno byé dostosowa-
ne do rodzaju oswietlenia na dojezdzie lub dojsciu do
obiektu.

4. Przez zamkniete przekroje, o ktorych mowa
w ust. 1 pkt 3 lit. b), rozumie sie w szczegdlnosci wne-
trza diwigardw skrzynkowych, pomieszczenia tech-
niczne w przyczotkach lub filarach craz przestrzenie
w wydrazonych filarach, dostepne dla obstugi. Prze-
kroje zamknigte, oprocz oswietlenia, powinny by¢ wy-
posazone w gniazda wtyczkowe.,

5. Oswietlenie przekrojow zamknietych powinno
zapewni¢ dostateczng widocznoscE przy poruszaniu sie
w nich obstugi, a szczegdlnie w miejscach wejs¢
i wyjsc, progow, stopni schodow, otwordw i przeszkod
ograniczajacych swobode poruszania sie.

6. Oswietlenie, w zaleznosci od uksztattowania
przestrzennego obiektu, powinno byé przewidziane
w szczegolnosci za pamoca opraw Swietlnych moco-
wanych do elementdw konstrukcji, balustrad lub do
masziéw latarn.

§ 288. 1. Maszty latarn powinny by¢ umieszczone:

1} w pasmie balustrady,

2} poza balustrada:
a) na poszerzeniach gzymsu,
b) na bocznych pfaszczyznach gzymsu.

2. Maszty latarn powinny mieé¢ w szczegdlnosci:

1) poziome podstawy pivtowe stuzace do taczenia
z konstrukcja obiektu — dla przypadkow okreslo-
rych w ust. 1 pkt 11 pkt 2 lit. a),

2} pionowe plyty kotwigce stuzace do taczenia z kon-
strukcja obiektu — dla przypadkow okreslonych
wust. 1 pkt 2 lit. b).

§ 289. 1. Kable zasilajace latarnie w energig elek-
tryczna powinny byé umieszczone w rurach ochron-
nych, osadzonych w konstrukeji lub podwieszonych do
konstrukcji.

2. Rury ochronne, o ktorych mowa w ust. 1, powin-
ny miec;
1) érednice nie mniejsza niz 75 mm,

2) promienie krzywizn na zatamaniach trasy kabla
wieksze niz 0,5 m,

3) zapewniony adptyw zbierajacej sig w nich wody.

3. Kable, o ktérych mowa w ust. 1, powinny spel-

nia¢ odpowiednio wymagania okreslone w dziale VI
dla urzadzen obcych.

Rozdziat 15

Wentylacja

§ 280. W tunelach, w zaleinosci od ich dtugosci, po-
winna by¢ przewidziana wentylacja dla odprowadze-
nia spalin.

§ 291. Instalacje wentylacyjne tuneli drogowych
powinny zapewnic:

1) wymiang powietrza — aby nie zostaty przekroczo-
ne steienia zanieczyszczen zagrazajace przebywa-
jacym w tunelu uzytkownikom drdg,

2) bezpieczenstwo i komfort jazdy — poprzez usuwa-
nie dymow ograniczajacych widocznosc oraz regu-
lowanie temperatury i ruchu powietrza.

§ 292. 1. Wentylacja tuneli drogowych powinna by¢
ustalona na podstawie stezenia okreslonego utamkiem
molowym tlenku wegla i tlenku azotu w powietrzu tu-
nelu oraz emisji dymoéw ograniczajacych widocznosé.

2. Dopuszczalne stezenie okreslone utamkiem mao-
lowym tlenku wegla w powietrzu tunelu okresla tabela:

Dopuszczalne stezenie okreslone
utamkiem molowym tlenku wegla

Rodzaj tunelu -
rodzaj ruchu ruch pojazdow ruchdquazdltf)v;
fynny. % utrudniony lu
P ! zatrzymywany, %
W ciggu ulic miejskich 0,015 0,015
W ciagu dréog klas Ai S 0,015 0,025
Gorski 0,015 0,025
Na wyjsciu z tunelu przy wentylacji podtuzne;] 0,025 0,025

Przebywanie w tunelu personeiu wykonujacego prace

0,005




Dziennik Ustaw Nr 63

— 3891 —

Poz. 735

3. Dopuszczalne stezenie, okreslane utamkiem mo-
lowym tlenku azotu w powietrzu tunelu, wynosi
0,0025%.

4. Dopuszczalne stezenie dymu w powietrzu tune-
fu, okreslone wspdtczynnikiem widocznoscl | komfortu
jazdy, podaje tabela:

Wspdlczynnik widocznosci i komfortu
jazdy

Rodzaj tunelu —
rodzaj ruchu ruch pojazdow | an oAl e
plynny (m™) trzymywany (m'1)
W ciagu ulic miejskich 0,005 00,0075
Pozamiejski przy predkosci pojazdow:
60—80 km/h 0,0075 0,009
100 kmy/h 0,005 0,009
Przebywanie w tunelu personelu wykonujacego prace 0,003
Koniecznogé zamkniecia ruchu w tunefu 0,012

5. Dopuszczalne stezenie masowe sadzy w powie-
trzu tunelu wynosi 2 mg/m?.

§ 293. Wentylacja tuneli drogowych moze byé wy-
konana w szczegolnosci jako:

1) naturalna,

2) mechaniczna:
a) wzdtuzna,
b} poprzeczna,
c) mieszana.

§ 294.1. Wentylacje naturaing, o ktdrej mowa
w § 293 pkt 1, dzialajacqg dzieki roznicy cisnien migdzy gto-
wicami tunelu oraz w wyniku ruchu pojazdéw, dopuszcza
sig, z zastrzeZeniem ust. 2, w tunelach o dfugosci:

1) w ciggu drég z ruchem jednokierunkowym, bez za-
toréw, gdy droga przebiega poza tunelem:
a) w poziomie terenu lub na nasypie — nie wiekszej
niz 600 m,
b} w wykopie — nie wiekszej niz 400 m,

2) w ciagu drég o duiym natezeniu ruchu, z zatorami
— nie wigkszej niz 200 m.

2. W przypadku korzystnych warunkow topograficz-
nych i klimatycznych dopuszcza sie wentylacje naturalng
w tunelach dtuzszych, niz podano w ust. 1, pod warun-
kiem zastosowania rezerwowej wentylacji mechanicznej.

§ 295. 1. Wentylacje mechaniczna, o ktére] mowa
w § 293 pkt 2, dziatajacq dzigki wymuszaniu przeplywu
powietrza wzdiuz lub w poprzek osi tunelu, dopuszcza
sig, gdy dtugoéé tunelu przy wentylacji:
1) wzdtuznej -— jest nie wieksza niz 1000 m,

2) poprzecznej — jest wigksza niz 1000 m.

2. Wentylacja mechaniczna wzdtuzna wymaga:

1) przy wentylatorach umieszczonych wzdiuz stropu
tunelu:

a) zachowania odlegtosci od $ciany — dla ograni-
czenia wplywu tarcia powietrza o sciane,

b} grupowania wentylatorow — aby odlegtosci
miedzy grupami byty nie mniejsze niz 60 m i nie
wieksze niz 120 m,

c) odpowiedniej liczby wentylatordw w grupach —
dla zapewnienia rownomiernego ci$nienia po-
wietrza,

2} przy zastosowaniu szybow wentylacyjnych — roz-
mieszczenia czerpni w poblizu gtowic tuneli oraz
w $rodkowe]j ich czesci w przypadku nieparzystej
liczby czerpni.

3. Wentylacja mechaniczna poprzeczna, z poprzecz-
nym ruchem powietrza na catej dlugasci tunelu, dzia-
tajaca w wyniku réznicy cisnien w kanatach umieszcza-
nych wzdtuz tunelu, wymaga umieszczenia otworow:

1) do doprowadzenia powietrza — w dolnej czesci tu-
nelu na wysokosci ké! pojazdow,

2) do odprowadzenia powietrza — w czesci stropo-
wej, Z zastrzeieniem ust. 4.

4. W wentylacji, o ktdrej mowa w ust. 3, dopuszcza
sie rezygnacje z kanatdow odprowadzajacych i usuwa-
nie zuzytego powietrza przez gfowice tuneli lub po-
srednie szyby wywiewne.

5. Predkosé przeptywu powietrza w tunelu z wenty-
lacjg mechaniczng nie powinna by¢ wigksza niz 10 m/s.

§ 296. Jesli zanieczyszczenia powietrza usuwanego
z tuneli przekraczaja dopuszczalne stgzenia z uwagi na
ochrone srodowiska, powinny byé zastosowane spe-
cjalne urzadzenia oczyszczajgce przed wyemitowa-
ntem do atmosfery.

§ 297. 1. Przestrzenie zamknigte konstrukcji, pozo-
stajgce pod normalnym cignieniem atmosferycznym,
powinny by¢ wyposazone w otwory wentylacyjne
i otwory odprowadzajace skropliny pary wodne].

2. Dtwory, o ktarych mowa w ust. 1, powinny by¢:

1) rozmieszczone tak, aby zapewnialy ruch powistrza
wewnatrz przekroju,

2) zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi
oraz dostepem ptactwa i nietoperzy,

3) wykonane w betonowych przekrojach skrzynko-
wych w szczegolnosci za pomoca rur z tworzyw
sztucznych, o srednicy 150 mm, z zachowaniem
wymagan okreslonych w & 138 ust.1 pkt 2.

Rozdziat 16
Znaki pomiarowe

§ 298.1. Dla oceny prawidtowej pracy obiektu iniy-
nierskiego powinny byé przewidziane w szczegdinosci:
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1) znaki wysokosciowe (repery} na obiektach,
2) wodowskazy przy mostach.

2. Znaki wysckosciowe, o kidrych mowa w ust. 1,
powinny by¢ umieszczone:

1) na gtowicach tuneli — nie mnigj niz 3 sztuki,
2} na kazdej z podpdr obiektu mostowego — nie mnigj
niz 4 sztuki,

3} po obu stronach przgset:
a) nad podporami,
h) w sradku rozpietosci przeset dtuzszych niz 21 m,

w osiach skrajnych diwigaréw lub w punktach znajdu-
jacych sie nad dolnymi krawegdziami ustrojow ptyto-
wych,

3. Znaki wysokosciowe powinny byt powigzane ze
statym znakiem wysokosciowym, wykonanym z trwa-
tego materiatu i posadowionym na gruncie rodzimym
panizej poziomu przemarzania, poza korpusem drogi
w niewielkiej odlegtosci od obiektu.

4. Staty znak wysokosciowy, o ktorym mowa
w ust. 3, powinien by¢ w miare mozliwosci dowigzany
do niwelacji panstwowej, z zastrzezeniem ust. 5.

5. Przy obiektach o dtugosci wigkszej niz 100 m po-
winny byc wykonane dwa znaki, o ktorych mowa
w ust. 4, rozmieszczone w poblizu koncow obiektu.

6. Powinno sie dazy¢ do tego, aby obiekty mosto-
we o dlugosciach nie mniejszych niz 200 m i wymaga-
jace statej obserwacji byty wyposaione w stanowiska
pomiarowe rozmieszczone poza nimi — w celu umoz-
liwienia cyklicznych pomiardw niwelacyjnych (osiada-
nie, przechyty podpor, ugiecia przeset).

Reozdziat 17

Urzadzenia zapewniajgce dostep do obiektow inzy-
nierskich w celach utrzymaniowych

& 299, 1. Urzadzeniami umozliwiajgcymi dostep do
elementow obiektu inzynierskiego w celu, o ktdrym
mowa w 8 84, maga by¢ w szczegdinosci chodniki dla
obstugi, korytarze, pomasty, spoczniki, galerie, wozki
rewizyjne, windy, schody dla obstugi, drabiny i klamry,
wykonywane z materiatéw trwatych i niepalnych.

2. Urzadzenia, o ktérych mowa w ust. 1, powinny
byé zabezpieczone przed dostepem osob postronnych.

§ 300. Szerokosc chodnikéw dla obstugi, korytarzy
i pomostow powinna wynosic, gdy stuza:

1} jako przejscie lub dojscie — nie mniej niz 0,9 m,

2} do wykonywania prac obstugowych — nie mniej
niz 1,2 m.

& 301. 1. Jako przejscia do tozysk, w przypadku bra-
ku dostepu z terenu, mogag by¢ zastosowane w szcze-
goinosci korytarze:

1) w przyczétkach migdzy $ciang nadloiyskowg
a skrajng poprzecznica lub ptaszczyzna stanowigcyg
zakonczenie dZwigardw,

2} w glowicach filarow — jesli uktad konstrukcji prze-
sta pozwala na uzyskanie odpowiedniej wysoko-
$ci do poruszania sig obsfugi i istniejg zabezpie-
czenia przed upadkiem od strony otwartej prze-
strzeni.

2. Role korytarzy moga spefnia¢ wewnetrzne prze-
strzenie diwigarow skrzynkowych, umoezliwiajgce ko-
munikacje w obrebie przgsta bgdz miedzy przestami
oraz dostep do filaréw.

3. Dostep do korytarzy moze byd zapewniony
w szczegolnosci jako wiaz:

1) zamykany w scianie przyczdtka — o szerokosci nie
mniejszej niz 0,8 m 1 wysokosci nie mniejszej niz
1,6 m,

2} w piycie chodnika lub w przegrodzie stropowej fila-
ra lub w ptycie dolnej ustroju skrzynkowego nad fi-
larem, wyposazony w drabine zamocowana na sta-
te lub przestawna — o wymiarach nie mniejszych
niz 0,8 m x 0,8 m, z zastrzezeniem ust. 4.

4. Jesli otwory, o ktdrych mowa w ust. 3 pkt 2, prze-
widziane sg do:

1) transportu materiatow — powinny mieé wymiary
nie mniejsze niz09 M x0,9m,

2) umieszczenia przestawnych drabin — powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w 5 308 ust. 9 pkt 3.

5, Otwory wtazowe, o ktdrych mowa w ust. 3 4,
z wyjatkiem otwordw w plycie chodnika, powinny by¢
zabezpieczone za pomoca azurowych przykryw na za-
wiasach. Otwory wiazowe w pfycie chodnika powinny
by¢ zabezpieczone przed naplywem wody opadowej.

8 302. 1. W stezeniach pogprzecznych diwigarow
skrzynkowych, o ktérych mowa w § 301 ust. 2, powin-
ny by¢ przewidziane otwory przefazowe o wymiarach
okreslonych w 8 301 ust. 3 pkt 1.

2. Wysokosé otwory, o ktérym mowa w ust. 1, po-
winna by¢ mierzona od:

1) podtogi korytarza — gdy suma wysokosci | szero-
kosci przegrody jest nie wigksza niz 0,6 m,

2) od wierzchu przegrody — gdy suma wysokosci
i szerokosci jest wieksza niz 0,6 m, z tym Ze w przy-
padku progu o wysokosci wigkszej niz 0,4 m po-
winny byé przewidziane stopnie spetniajgce wy-
magania okreslone w 8 135 ust, 2 pkt 21 3.

§ 303. 1. Pomosty mogg by¢ zastosowane miedzy
diwigarami na calej dtugosci obiektu lub na odcinkach
wynikajacych z potrzeb, jakim majg stuzy¢.

2. Dostep do pomostow moze byé zapewniony jak
dla korytarzy badZ za pomoca schoddw o szerokosci
biegu rownej 0,8 m, badz drabin.

§ 304. 1. Galerie i spoczniki moga by¢ zastosowane
na odcinkach konstrukeji obiektéw mostowych badz pod
elementami ich wyposaZzenia, wymagajacych napraw
fub czynnosci eksploatacyjnych. Szerokos¢ ich powinna
by& nie mniejsza niz 1,2 m, a diugoéé powinna by¢ do-
stosowana do potrzeb wynikajgcych z przeznaczenia.

2. Dostep do galerii i spocznikéw, o ktorych mowa
w ust. 1, powinien by¢ zapewniony za pomacg scho-
dow o szerokosci nie mniejszej niz 0,8 m lub drabin.

§ 305. 1. Wazki rewizyjne, zwane dalej ,wdzkami”,
moga byé zastosowane jaka ruchome pomosty
umieszczone od spodu konstrukcji przeset albo we-
wnatrz ich konstrukcji — w celu przemieszczania sig
wzdiuz osi podiuine] przesel dla dokonania przeglg-
dow lub wykonania robot utrzymaniowych.
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2. Konstrukcja przeset i podpdr posrednich powin-
na byc¢ tak przewidziana, aby umozliwiony byl przejazd
wozka wzdtu? catego obiektu bez koniecznosci jego de-
montazu, przy czym powinna byé w szczegolnosci za-
pewniona zmiana gabarytow wdézka w celu przejazdu
nad podporami.

3. Szerokos¢ pomostu wozka, mierzona wzdtuz osi
podiuinej obiektu, powinna byé nie mnigjsza niz
2 m i swym zasiegiem powinna obejmowad caty szero-
kosc abiektu. Jesli uformowanie konstrukcji obiektu od
spodu wykazuje znaczne rédinice poziomow, waozki po-
winny by¢ wyposazone w szczegolnosci w dodatkowe
rusztowania.

4. Wézki powinny byé podwieszone do specjalnych
torow jezdnych zamocowanych do konstrukeji obiektu.
Tor jezdny powinien zapewnic:

1} statecznosc wozka bez wzgledu na umieszczenie
pomostu i obcigzenie wynikajace z funkgji, jaka wo-
zek ma spetniad,

2) staty rozstaw i prostoliniowy przebieg szyn,

3) ptynnosé przejazdu kot wozka, ‘

4) pochylenie podiuzne nie wigksze niz 3% w przypad-
ku napedu recznego, _

5) mozliwo$¢ ograniczenia ruchu i zablokowania wéz-
ka w czasie postoju.

5. Wézki powinny miec cztery zestawy kot, po dwa
zestawy kot na kaizdej szynie, napedzane recznie lub
mechanicznie. Rozstaw kot w kierunku podtuznym
abiektu powinien zagwarantowad statecznosé wozka
hez wzgledu na umieszczenie pomostu i obciazenie
wynikajace z funkcji, jaka woézek spetnia. Wymagania
w zakresie poruszania i napedu wozka podlegaja prze-
pisom Urzedu Dozoru Technicznego.

6. Dostep do woézkdw, zaleinie od sytuacji, moze
by¢ zapewniony w szczegdlnoscei z poziomu terenu,
z fawy podtozyskowe]j przyczotka lub z chodnika obiek-
tu.

§ 306. 1. Schody dla obstugi moga:

1) by¢ umieszczone na skarpach — zapewniajac do-
step do ohiektu,

2) stanowic¢ niezaleine konstrukcje lub byé powigzane
z kanstrukcja pomostow, galerii lub spocznikéw —
jako elementy zapewniajace do nich dostep.

2. Schody, o ktorych mowa w ust. 1 pkt 2, powinny
spetnia¢ wymagania okreglone w § 128 ust. 2i 3, § 135
ust. 2 pkt 2 i 3 oraz w § 307 ust. 5.

§ 307. 1. Urzadzenia, o ktdrych mowa w & 303—305
i 5 306 ust. 1 pkt 2, powinny zapewnic wysokosc
w swietle do poruszania sig obsfugi nie mniejsza
niz 1,9 m.

2. Dopuszcza sie ograniczenie wysokosci, o ktorej
mowa w ust. 1, przez wystajace elementy na odcinkach
przejscia nie dfuzszych niz 1,5 m, pod warunkiem ze zo-
stang one odpowiednio oznakowane i przeswit pod ni-
mi bedzie nie mniejszy niz 1,6 m. Ograniczenie wyso-
kosci nie moze byé zastosowane na odcinkach przej-
Scia, na ktarych przewidziane jest wykonanie napraw
lub czynnosci obstugowych.

3. Nawierzchnia urzadzen okreslonych w ust. 1 po-
winna mie¢ wtasciwosci przeciwposlizgowe.

4. Nawierzchnie azurowe nie moga mieé¢ otworow
o powierzchni wigkszej niz 1700 mm?2 i wymiarow
umozliwiajacych przejscie kuli o drednicy wiekszej
niz 36 mm.

5. Urzadzenia okreslone w ust. 1 powinny by¢ za-
bezpieczone od strony otwartej przestrzeni balustrada
o wysokosci 1,1 m, skiadajaca sie z poreczy oraz prze-
ciggow rozmieszczonych w potowie wysokosci balu-
strady i na wysokosci 15 cm od podtogi.

§ 308. 1. W przypadkach braku miejsca lub mozli-
wosci przewidywanego sporadycznego wykorzysta-
nia, dopuszcza sie zastosowanie drabin fub klamer za-
miast schoddw dla abstugi.

2. Klamry powinny by¢ zastosowane jako zamoco-
wane na state do konstrukeji obiektu, a drabiny
W szczegolnosci jako:

1) state — zamocowane do konstrukcji obiektu,

2) przestawne — gdy zamocowanie na stale jest nje-
mozliwe lub niewskazane z uwagi na dostep oséb
postronnych,

3} state lub ruchome — zawieszone na poreczy balu-
strady.

3. Szerokos¢ uzytkowa drabin lub klamer, o ktérych
mowa w ust. 1, powinna byé nie mniejsza niz 0,5 m,
a odstgpy miedzy szczeblami drabiny lub pionowymi
klamrami nie moga by¢ wieksze niz 0,3 m. Poczawszy
od wysokosci 3 m od poziomu podtogi, drabiny i klam-
ry powinny by¢ wyposazone w urzadzenia zabezpie-
czajgce przed upadkiem. Przez szeroko$é uiytkows
drabin rozumie sig dtugosc¢ szczeblin drabiny w prze-
swicie jej pobocznic.

4. Jako zabezpieczenie przed upadkiem, o ktérym
mowa w ust. 3, powinny by¢ zastosowane poziome ob-
recze. Rozstaw obreczy powinien byé nie wigkszy niz
0,8 m, przy ¢czym obregcze powinny by¢ usztywnione
pionowymi pretami, rozmieszczonymi w odstepie nie
wigkszym niz 0,3 m. Odlegtos¢ obreczy ochronnej od
drabiny lub klamer w miejscu najbardziej oddalonym
nie powinna by¢ mniejsza niz 0,7 m i wigksza niz 0,8 m.

5. Odlegtosc drabiny lub klamer od éciany badz in-
nego elementu konstrukeji, da ktérych sa zamocowa-
ne, powinna by¢ nie mniejsza niz 0,15 m.

6. Drabiny stale i zawieszone oraz ciggi klamer
o wysokosci wigkszej niz 10 m powinny byc wyposazo-
ne w spoczniki o wymiarach nie mniejszych niz
0,8 m x 0,8 m, rozmieszczone w odstepie (8+10) m.
Spoczniki umieszczone z boku drabin lub ciagu klamer
powinny byc zabezpieczone porecza spetniajacag wy-
magania okreslone w § 307 ust. 5, a w konstrukcji urza-
dzen zabezpieczajacych przed upadkiem powinny byé
przewidziane odpowiednie wycigcia pretéw podtuz-
nych umozliwiajace wejécie na spocznik.

7. Drabiny state, o ktérych mowa w ust. 2 pkt 1, po-
winny byé zamocowane pionowo. Zamccowanie dra-
biny nie powinno ogranicza¢ wzajemnych przemiesz-
czen taczonych elementéw konstrukcji.

8. Drabiny lub klamry powinny wystawaé 1,1 m po-
nad poziom, do ktérego prowadzg. Drabiny state,
w razie braku mozliwosci wyprowadzenia do wymaga-
nej wysokosci, powinny byé przedtuiane:
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1) klamrami — rozmieszczonymi jak szczeble drabiny,

2} dwoma pionowymi klamrami o dtugosci 1 m — roz-
mieszczonymi w odstgpie 0,6 m.

9. Drabiny przestawne, o ktdrych mowa w ust. 2
pkt 2, powinny mie¢;

1) nachylenie do poziomu ~70°,
2) zabezpieczenie podstawy przed przesunigciem,

3) przeswit migdzy krawedzig otworu, w ktdrym zosta-
ty umieszczone, a ptaszczyzna drabiny od strony
wchodzacego — nie mniejszy niz 0,8 m.

10. Drabiny zawieszone, o ktérych mowa w ust. 2
pkt 3, niezaleznie od spetnienia odpowiednio wyma-
gan okreslonych w ust. 3—7, powinny miec¢ poboczni-
ce i urzadzenia zabezpieczajace przed upadkiem, wy-
stajace 1,1 m ponad poziom porgczy, oraz powinny byc
dodatkowo wyposazane w szczegolnosci w:

1} uchwyty — da podnoszenia w czasie montazu,

2) spocznik w dolnej czesci drabiny o wymiarach nie
mniejszych niz 0,8 m x 1,2 m, przewidziany asyme-
trycznie w stasunku do drabiny i zabezpieczony ba-
lustradami zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w & 307 ust. 5,

3) drabine od strony chodnika — do umozliwienia
wejécia na poziom poreczy,

4) blachy dociskowe przymocowane do pobocznic
drabiny na poziomie belki gzymsowe]j obiektu mo-
stowego — do opierania drabiny o konstrukcje
obiektu.

11. Nawierzchnia spocznikéw drabin, o ktérych
mowa w ust. §i 10, powinna spetnia¢ wymagania okre-
slone w 8 307 ust. 3 4.

Dzial VII
URZADZENIA OBCE NA OBIEKTACH INZYNIERSKICH
Rozdziat 1
Wymagania ogdlne

§ 209. 1. Wszelkie urzadzenia obce w postaci prze-
wodow: gazowych i z cieczami palnymi, wodociago-
wych, kanalizacyjnych, sieci cieplnej oraz kabli elektro-
energetycznych, teletechnicznych itp. powinny byc
umieszczone na specjalnie w tym celu wykonanych
konstrukcjach, nie zwigzanych z konstrukcjg obiektu in-
zynierskiego, z zastrzezeniem ust. 2.

2. W wyjatkowych przypadkach, gdy nie ma mozli-
wosci zastosowania rozwigzan, o ktdrych mowa
w ust. 1, dopuszcza sie przeprowadzenie tych urzadzen
przez obiekty mostowe, z wyjatkiem tymczasowych
obiektow mostowych, pod warunkiem uzyskania zgo-
dy zarzadzajacego obiekten i spetnienia wymagan
okresglonych w § 310.

3. Urzgdzenia obce emitujace hatasy, drgania i pra-
dy biadzace, zainstalowane w pomieszczeniach tech-
nicznych, o ktérych mowa w § 185, lub podwieszone
do obiektu inzynierskiego, nie powinny przekazywac
szkodliwyeh oddziatywan na konstrukcje obiektu i po-
mieszczen oraz na otoczenie.

§ 310. Urzadzenia, o ktorych mowa w 8 309 ust. 1,
i dopuszczone do przeprowadzenia przez obiekt inzy-
nierski:

1} nie powinny:
a) zagrazac bezpieczenistwu ruchu na obiekcie i pod
obiektemn,
b) zagrazaé bezpieczenstwu konstrukgcji,
c) pogarszaé wygladu obiektu przez wystajace ele-
menty urzgdzen,
d) by¢ wbhudowane w elementy konstrukcji obiek-
tu,
e) utrudniaé robdt utrzymaniowych obiektu,
f) utrudnia¢ wykonywania przeglagdow technicz-
nych obiektu,
2) powinny:
a) by¢ umieszczone na specjalnych galeriach lub
wspornikach przewidzianych miedzy dzwigara-
mi lub pod wspornikami chodnikowymi z zasto-

sowaniem odpowiednich osfon maskujacych,

spelniajac wymagania okreslone w § 319 ust. 5,

b} zachowaé adlegtosci miedzy przewodami i urzg-
dzeniami speiniajace wymagania Polskiej Nor-
my i zapewniajace ich przeglady i naprawy,

c} mieé¢ zapewniony dostep w celach utrzymanio-
wych,

d) przechodzié przez elementy poprzeczne obiektu
w specjalnie uformowanych otworach lub ru-
rach ochronnych,

e) spetnia¢ wymagania okreslone w odno$nych
przepisach, dotyczacych budowy i eksploatacji
przewidzianych dla poszezegélnych urzadzen,

f) by¢ zaopatrzone w rozwigzania techniczne
umoiliwiajgce samokompensacje wydtuzen
cieplnych oraz eliminacje ewentualnych od-
ksztatcen urzadzen obcych wywotanych defor-
macja lub osiadaniemn obiektu,

g] byt zabezpieczone antykorozyjnie, jesli wykona-
ne sa ze stali; odnosi sie to rowniez do konstruk-
cji podpierajacych, o ktérych mowa w lit. a).

& 311.1. Urzadzenia odcinajace dopiyw gazu, cieczy
lub energii elektryczne] powinny byé zainstalowane
poza obiektern w miejscach tatwo dostgpnych i zabez-
pieczonych przed wptywami atmosferycznymi, uszko-
dzeniami mechanicznymi i dostepem oséb postron-
nych; miejsca te powinny by¢ odpowiednio oznakowa-
ne.

2. W przypadku przeprowadzenia przewodow z cie-
czami w zamknietych (skrzynkowych) lub korytowych
konstrukcjach obiekiu, powinny byé¢ przewidziane
otwory umozliwiajgce odptyw cieczy z tych obiektow
w sytuacjach awaryjnych.

Rozdziat 2

Rurociagi i przewody gazowe

§ 312. 1. Rurociagi i przewody gazowe przeprowa-
dzone przez obiekt mostowy, spefniajace wymagania
Polskiej Noermy, powinny by¢ umieszczone na catej
dtugosdci obiektu w stalowych szczelnych rurach
ochronnych wystajacych poza konice obiektu i nie
ograniczajgcych swobody przemieszczen ustroju no-
$nego. Rury stalowe powinny by¢ zabezpieczone przed
wplywem pragdow btgdzacych, stosownie do wyma-
gan Polskiej Normy.

2. Przewody gazowe powinny byc¢ zaopatrzone
w zawory odcinajgce, umieszczone na odcinkach po-
za rurami ochronnymi po obu stronach obiektu w od-

s
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legtosci nie mniejsze] niz 25 m i nie wiekszej niz
110 m.

3. Rury ochronne, o ktdrych mowa w ust. 1, powin-
ny by¢ wyprowadzone poza koniec obiektu {sciang
przyczotka, skrajng poprzecznice przesta zatopionego
w nasypie, ptyte przejsciowa) przy cisnieniu gazu:

1) nie wiekszym niz 0,4 MPa — na odlegfosé 4 m,

2) wiekszym niz 0,4 MPa — na odlegtosci okreslone
w warunkach technicznych, jakim powinny odpo-
wiadac sieci gazowe.

4. Rury ochronne, o ktérych mowa w ust. 1, powin-
ny byc zakonczone studniami z odpowiednig wentyla-
cja grawitacyjna lub mechaniczng — w przypadku ge-
stosci gazu wiekszej niz gestosc powietrza. Wylot prze-
wodu wentylacyjnego powinien byé wyprowadzony
poza korpus drogi i umieszczony na wysokosci:

1) od terenu — nie mniejszej niz 2,5 m,

2) od przewodu z gazem lzejszym od powietrza — nie
mniejszej niz 1 m.

Rozdziat 3

Przewody kanalizacyjne

§ 313. 1. Przewody kanalizacyjne przeprowadzone
przez obiekt mostowy powinny byé umieszczone
w stalowych szczelnych rurach ochronnych, spetniaja-
cych wymagania okreslone w § 312 ust. 1.

2. Przewody kanalizacyjne powinny by¢ zaopatrzo-
ne w zawory odcinajace:

1) od strony naplywu sciekow — przy cyrkulacji gra-
witacyjnej,

2) z obu stron obiektu — przy cyrkulacji cisnieniowey.

3. Rury ochronne, o ktérych mowa w ust. 1, powin-
ny mie¢ zapewniong mozliwos¢ odprowadzenia scie-
kdéw do specjalnych zbiornikdw rezerwowych, umiesz-
czonych poza droga.

Rozdziat 4

Przewody wodociaggowe

§ 314. 1. Przewody wodociggowe przeprowadzone
przez obiekt mostowy, usytuowany w szczegdlnosci
nad droga, powinny by¢ umieszczone w stalowych
szczelnych rurach ochronnych, spetniajacych wyma-
gania okreslone w § 312 ust. 1.

2. Przewody wodociggowe powinny by¢ zaopatrzo-
ne w zawory odcinajace, umieszczone poza ohiektem
po obu jego stranach.

3. Rury ochronne, o ktdrych mowa w ust. 1, powin-
ny mieé zapewniong mozliwosé¢ odprowadzenia wody
do kanalizacji.

Rozdziat 5
Rurociagi i przewody cieplne

§ 3156. Rurociagi i przewody cieplne przeprowadzo-
ne przez obiekt mostowy powinny byé umieszczone
w stalowych szczelnych rurach ochronnych, spetniaja-
cych wymagania okreslone w § 312 ust. 1 oraz w § 314
ust. 21 3.

Rozdziat 6

Linie elektroenergetyczne i telekomunikacyjne oraz
instalacje elektroenergetyczne i telekomunikacyjne

§ 316. 1. Zabrania sig przeprowadzenia przez cbiekt
mostowy kabli elektroenergetycznych o napigciu wigk-
szym niz 20 kV. Kable elektroenergetyczne i telekomu-
nikacyjne powinny byé umieszczone w rurach ochron-
nych stalowych, zabezpieczonych przed wptywem pra-
déw btadzacych, stosownie do wymagan Polskiej Nor-
my, lub w rurach z tworzyw sztucznych, nie ogranicza-
jacych swobody przemieszczen ustrojow nosnych
obiektow.

2. Kable elektroenergetyczne powinny byé zaopa-
trzone w urzadzenia do wytaczenia napiecia, umiesz-
czone poza obiektem po obu jego stronach, w odleg-
tosci okreslonej w § 319 ust. 8.

§ 317. Studnie kablowe instalacji telekomunikacyj-
nej powinny by¢ umieszczone poza konstrukcja obiek-
tu. Dopuszcza sig ich instalowanie pod pomostem
obiektu, gdy zachodzi koniecznosé spetnienia wyma-
gan Polskiej Normy odnosnie do przelotow miedzy
studniami.

Dziat VIl

BEZPIECZENSTWO POZAROWE

& 318. 1. Obiekty inzynierskie powinny by¢ zapro-
jektowane | wykonane z materiatow niepalnych, z za-
strzezeniem ust. 3.

2. Urzadzenia umoiliwiajace dostep do elementow
cbiektu inzynierskiego, o kidérym mowa w ust. 1, oraz
do urzadzen obcych przeprowadzonych przez cbiekt,
o ktorych mowa w § 312—316, powinny byc zaprojek-
towane 1 wykonane z materiatow niepalnych.

3. Dopuszcza sig zaprojektowanie i wykonanie kia-
dek z materiatow trudno zapalnych.

£ 319. 1. Pod obiekiami mostowymi oraz w ich kon-
strukcji nie powinny by¢ umieszezone rozdzielnie, sta-
cje energetyczne, transformatory oraz pompownie cie-
czy i gazow palnych.

2. Pod obiektami mostowymi zabrania sig usytu-
owania obiektow zagroionych wybuchem oraz obiek-
tow, w ktorych wystepuja materiaty palne, a obciaze-
nie ogniowe jest wieksze niz 500 MJ/m?,

3. Obiekty, o ktérych mowa w ust. 2, powinny by¢
wykonane z materiatdow niepalnych i znajdowat sig
w odlegtodci nie mniejszej niz 6 m od rzutu poziomego
obiektu mostowego.

4, Przestrzenie pod obiektami moga byé wykorzy-
stane na garazowanie samochoddw osobowych, pod
warunkiem Ze spod ustroju nosnego znajduje sie od
poziomu terenu na wysokosci;

1} dla konstrukcji stalowych — nie mniejszej niz 4,5 m,

2} dla konstrukecji betonowych — nie mniejszej niz
3m.

Inne wykorzystanie przestrzeni pod przestami ohiekidw
mostowych moze by¢ dopuszczone za zgodg jednostek
zarzadzajacych tymi obiektami oraz wiasciwej komendy
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powiatowej Paristwowe] Strazy Pozarnej, przy zapew-
nieniu swobodnych dojazddw i drég ewakuacyjnych.

5. Kable elektroenergetyczne nie powinny by¢é
umieszczone z przewodami gazowymi i cieczami pal-
nymi we wspdinych kanatach lub w tych samych prze-
dziatach miedzy diwigarami lub podtuinicami.

6. Zawory odcinajgce doptyw gazu lub cieczy pal-
nych oraz urzgdzenia do wytaczenia napiecia w ka-
blach elektroenergetycznych powinny byé zainstalo-
wane poza obiektem w odlegfosei nie mniejszej niz
25 m od przyczotkow.

7. Dojscia do kanatow lub pomostéw, w ktérych
umieszczone sg przewody gazowe lub z cieczami pal-
nymi, powinny byé zapewnione w obiektach o dtugo-
sci wigkszej niz 100 m w kazdym przesle, przy czym od-
legtosci migdzy dojsciami i wtazami nie powinny byc
mniejsze niz 50 m; dojscia i wiazy powinny by¢ dosto-
sowane do wprowadzenia sprzetu i srodkow gasni-
czych. Wymiary i oznakowanie whazéw powinno byé
uzgodnione z wiasciwg komenda powiatowa Panstwo-
we] Strazy Pozarnej.

§ 320. Przewody i kable umieszczone w obiektach
inzynierskich powinny mie¢ ceche nierozprzestrzenia-
nia ognia.

5 321. 1. Konstrukcja tunelu powinna by¢ wykonana
¢ materiatdw niepalnych i miec¢ odpornoéé ogniowa nie
mniejszg niz 240 minut, a elementy wystroju jego wne-
trza powinny by¢ wykenane z materialéw niepalnych.

2. Kable elektroenergetyczne oraz o$wietlenia awa-
ryinego powinny by¢ umieszczone w dolnej czesci tu-
nelu i odporne na dziatanie wysokiej temperatury.

3. Zasilanie oswietlenia i sygnalizacji w energie
elektryczng powinno byé przeprowadzane z obu kon-
cow tunelu i rozdzielone na sekgje.

4. Wentylatory umieszczone w stropie tunelu przy
wentylacji wzdtuznej powinny byc przystosowane do
oddymiania w przypadku pozaru.

5. Wtunelach z wentylacjg poprzeczng kanaty swie-
iego i zuzytego powietrza powinny byé oddzielone
przegrodami z materiatéw niepalnych o odpornosci
ogniowej nie mniejszej niz 120 minut.

6. Wentylatory wywiewne we wszystkich syste-
mach wentylacyjnych powinny by¢ przystosowane do
pracy w podwyzszonej temperaturze lub chtodzone.

§ 322. 1. Tunele o dtugosci wigkszej niz 100 m po-
winny by¢ wypasaione w nisze ratunkowe rozmiesz-
czone mijankowo na przeciwleglych scianach, w odle-
gtosciach nie wiekszych niz 100 m migdzy niszami na
kazdej ze $cian, z tym Ze w tunelach o diugosei nie
wiekszej niz 200 m dopuszcza sie jedna niszg na kazdej
§cianie. Nisze powinny byé wyposazone w instalacje
wentylacyjna nadcignieniowa w stosunku do atmosfe-
ry tunelu oraz w oswietlenie awaryjne wtgczane auto-
matycznie w razie pozaru.

2. Dtugosci i odstepy, o ktorych mowa w ust. 1, mo-
gg byé powigkszone w przypadku:
1) tuneli wyzszych niz 5 m — o 25% ich wartosci,

2) zastosowania automatycznych urzgdzen oddymia-
jacych — o 50% ich wartosci,

3) zaistnienia tgcznie okolicznosci wymienionych

wpkt1i2— o 75% ich wartosci.

3. Tunele dwukomorowe o dtugosci wieksze| niz
400 m powinny by¢ wyposazone w przejscia ewaku-
acyjne miedzy komorami, zastgpujace nisze ratunkowe
sasiadujacych ze soba scian komadr, rozmieszczone
w odstepach nie wigkszych niz 100 m lub zwiekszonych
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ust. 2.

§ 323. 1. Kanalizacja deszczowa w tunelach powin-
na umozliwi¢ szybkie przyjecie rozlanych benzyn lub
olejow napedowych z uszkodzonych cystern i odpro-
wadzenie ich do specjalnych zbiornikéw umieszczo-
nych poza obiektem.

2. Kanalizacja, o ktérej mowa w ust. 1, powinna za-
pobiec rozprzestrzenieniu sie pozaru.

§ 324. 1. Elementy tymezasowych obiektdw mosto-
wych przewidziane na okres diuzszy niz 3 lata powinny
by¢ wykonane z materiatow co najmniej trudno zapal-
nych.

2. Tymczasowe obiekty mostowe przewidziane na
okres nie dluzszy niz 3 lata, wykonane w caiosci lub
czgsciowo z materiatdw palnych, powinny byé wypo-
sazone w nastepujacy sprzet i srodki gasnicze:

1) skrzynie z suchym piaskiem po obu stronach obiek-
tu w poblizu przyczétkéw, o pojemnosci nie mniej-
szej niz 0,5 m3,

2) jedng beczke z woda o pojemnosci 200 | oraz jedna
skrzynie z suchym piaskiem o pojemnosci nie
mniejszej niz 0,25 m3 — na obiektach, ktorych dfu-
gos¢ jest wigksza niz 50 m, a nie przekracza 100 m,

3) beczki z woda i skrzynie z piaskiem o pojemno-
$ciach, jak okreslono w pkt 2, rozmieszczone w od-
stepie nie wigks?ym niz 100 m — na cbiektach
o dtugosci wigkszej niz 100 m.

3. W okresach jesienno-zimowych woda, o kt6rej
mowa w ust. 2 pkt 2 i 3, powinna zawierac substancje
obnizajgce temperature krzepniecia.

§ 325. Pad przestami tymczasowych obiektow mo-
stowych:

1) nie powinny znajdowac sie zabudowania i sktado-
wiska materialdw,

2) powinny byé zainstalowane oddymnice z blach
o grubosci nie mniejszej niz 2 mm lub z innych ma-
teriatow niepalnych — jesli obiekty usytuowane sa
nad torami linii koiejowych z trakcjg parowa lub
spalinowa.

Dziat IX
PRZEPISY PRZEJSCIOWE | KONCOWE

% 326. Przepisow rozporzadzenia nie stosuje sie do
obiektow inzynierskich, dla ktérych zostata wydana de-
cyzja o pozwoleniu na budowe lub zostat zfozony wnio-
sek o wydanie takiej decyzji, przed dniem wejscia w zy-
cie rozporzadzenia.

§ 327. Rozporzadzenie wechodzi w zycie po uptywie
14 dni od dnia ogfoszenia.

Minister Transportu i Gospodarki Morskiej:
T. Syryjczyk
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Zalaczniki do rozporzadzenia Ministra
Transportu | Gospodarki Marskie] z dnia
30 maja 2000 r. {poz. 735)

Zatacznik nr 1

OBLICZANIE SWIATEL MOSTOW | PRZEPUSTOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot zalacznika

Przedmiotem zalycznika sa zasady okreélania §wiatel mostow i przepustow,

1.2. Zakres stosowania

Zatacznik obowiazuje przy projcktowaniu mostow oraz przepustéw na ciekach naturalnych i
sztucznych.

Podane wzory i zalecenia mogg byé stosowane:

- dla mostéw na drogach klas A, S, GP, G i Z projektowanych w przekrojach, dla ktérych
powierzchnia zlewni nie przekracza 20 000 km?,

- dla pozostalych obiektow projektowanych w przekrojach, dla ktérych powierzchnia zlewni nie
przekracza 30 000 km”.

Dla mostow projektowanych w przekrojach o zlewniach wigkszych, w trudnych warunkach

tercnowych lub z nictypowym usytuowaniem mostu, obliczenia hydrauliczne powinny by¢

poprzedzone rozszerzonymi badaniami tercnowymi, konsultowane z wlasciwymi jednostkami

naukowo-badawczymi i ewentualnie poparte wynikami badan modclowych.

1.3. Okreslenie przeplywu miarodajnego i miarodajnej rzednej zwierciadla wody

[.3.1. Obliczenia hydrauliczne przeprowadza sie dla przeptywu miarodajnego Q. Jest on rowny
maksymalnemu przeptywowi rocznemu o odpowiednim prawdopodobienstwie wystapienia lub
przewyzszenia, podanym w rozporzadzeniu.

1.3.2. Wielkos¢ przeplywu miarodajnego wynika z obliczen hydrologicznych, nie objetych
tredcig zatacznika.

1.3.3. Miarodajna rz¢dna zwierciadla wody z. jest to rzedna w niezabudowanym przekroju
mostowym odpowiadajaca przeptywowi miarodajnemu Qp,.

1.3.4. Sposob wyznaczenia miarodajnej rzednej zwierciadla wody zalezy od lokalizacji przekroju
mostowego:

1.3.4.1. Jezeli odleglo$é migdzy przekrojami mostowym i wodowskazowym [ nie jest duza, a na
odcinku migdzy nimi nie wystgpuja ani doplywy, ani wyrazne nieregularnosci koryta wielkich
wéd, rzgdng zm obliczy¢ mozna dodajac lub odejmujac od rzednej wody w przekroju
wodowskazowym, odpowiadajacej przeplywowi miarodajnemu, roznice poziomow miedzy
przekrojem wodowskazowym i mostowym Az = il. Spadek zwierciadla wody i nalezy okresli¢
wykorzystujac wyniki pomiardw terenowych.

1.3.4.2. Jezeh powyzsze warunki nie s3 speinione, miarodajna rzedng zwierciadla wody okresla
si¢ zgodnie z zasadami obliczen hydraulicznych przeptywéw w Korytach otwartych.

1.3.4.3. Jezeli most lub przepust znajduje si¢ w zasiggu spigtrzenia istniejacej lub projektowane;j
budowli wodnej, to miarodajng rzedna zwierciadla wody nalezy przyja¢ na podstawie krzywej
spigtrzenia obliczonej dla tej budowli przy przeptywie miarodajnym Qn,.
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1.3.4.4. Jezeli przeprawa drogowa projektowana jest na odcinku ujsciowym rzeki, nalezy
rozpatrzy¢ wplyw wezbrania na rzece glownej na podniesienie sig zwierciadta w przekroju
przeprawy.

1.4. Dane wyjsciowe do obliczen

Do obliczen niezbedne sa informacje pochodzace z istniejacych map, plandw, materialow

pomiarowych i inwentaryzacyjnych. projekidw i prac studialnych oraz. pomiaréw terenowych 1

badar gruntu, pozwalajace na:

- zorientowanie sie co do charakteru cieku, stabilnosci jego koryta, zmian przebiegu nurtu,
wystgpowania rozgalezien itp.,

- okreélenie miarodajnej rzednej zwierciadla wody i spadku zwierciadla wody przy przeptywie
miarodajnym,

- okreslenie przekrojow koryta w osi przeprawy, powyzej i ponizej,

- okreslenie warunkéw transportu rumowiska w cieku w czasie wezbran i ustalenie, czy ruch ten
odbywa si¢ catym przekrojem, czy tylko korytem glownym cieku,

- okreslenie predkosci nicrozmywajacych w przekroju pod mostem badz za przepustem.

2. Obliczenia hydrauliczne mostow

2.1. Zasady obliczen

2.1.1. Obliczenia hydrauliczne mostow obejmuja:

- wyznaczenie minimalnego Swiatta mostu,

- okreslenie spodziewanego poglebicnia koryta w przekroju mostowym,
- okreslenie rozmy¢ lokalnych przy filarach,

- okreélenie wysokosci spigtrzenia przed mostem.

2.1.2. Minimalne $wiatlo mostu nalezy wyznacza¢ z warunku dopuszczalnych rozmy¢ w
przekroju mostowym. Jezeli nie jest przewidywane rozmycie (pogtebienie) koryta, predkosc w
przekroju mostowym nie moze przekracza¢ predkosc nierozmywajacych, natomiast w
przypadku dopuszczalnego poglebienia koryta obliczenia opierajg sie na warunku zréwnania
ilodci transportowanego rumowiska w przekroju niezabudowanym i w przekroju mostowym.

Podstawowa zaleZnoscia stosowana w zataczniku, wiazaca parametry dwoch przekrojow (1 1 2}
ze wzgledu na wyréwnanie zdolnosci transportowe;j, jest wzor:

EL: & 43 i —¥2 21
B, Q, h, ‘

gdzie B — szerokosé koryta, h — jego glgbokosé, O -— przeptyw w korycie.
2.1.3. Schematyzacja przekroju mostowego:

a) do obliczen nalezy przyja¢ rzedna zwierciadta wody w przekroju mostowym rowna rzg¢dnej
miarodajnej Zm,

b) w przypadku przekroju mostowego, obejmujacego koryto glowne oraz cze$é terenow
zalewowych, na ktérych nie wystepuje znaczacy ruch rumowiska, do obliczen poglebienia
koryta nalezy stosowac schemat przekroju dwuczg$ciowego zlozonego z czesci: glownej 1
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zalewowe), obejmujacej oba tarasy tacznie; dla kazdej z tych czesci okresla sie glebokosé
Srednig 1 predkosé Srednia,

¢) we wszystkich innych przypadkach nalezy okre§la¢ glghokosé $rednia i predkosé érednia dla
calego przekroju mostowego.

2.1.4. Podstawowe oznaczenia

2.1.4.1. Przekroj niezabudowany, przekroj powyzej mostu

Przy okreslaniu parametrow koryta niezabudowanego uzywa si¢ podziahi na koryta o przekroju
~wielodzielnym” i ,,zwartym”. Schemat przekroju wielodzielnego nalezy stosowaé w przypadku
gdy intensywny ruch rumowiska odbywa si¢ wylacznie korytem glownym, a na terenach
zalewowych wystepuja tylko lokalne rozmycia i odktady materiatu niesionego przez rzeke. W
pozostatych przypadkach nalezy stosowaé schemat przekroju zwartego.

2

Dla przekroju wiclodzielnego (rys. 2.1) stosuje si¢ oznaczenia:

Fg — pole przekroju poprzecznego koryta gtownego,

Fo,=F., + F ,p — pole przekroju poprzecznego koryta nad obu tarasami zalewowymi,
By, — szerokoi¢ zwierciadta wody w korycie gtownym,

By, = Bon + Boyp — szerokosé zwicrciadla wody na obu tarasach zalewowych,

hog = Fog/ Bog — Srednia glebokodé w korycie glownym,

Ho = Fo/B,, — Srednia glebokosé na terenach zalewowych,

Qo — przeplyw w korycie gtownym,

Qo = Qm — Qos — przeplyw po terenach zalewowych,

Vog = Qog/ Flog — srednia predkosé w korycie glownym,

Vor = Qor/ Fo, — $rednia predkosé na terenach zalewowych,

s

’g Bom __.l._B_L .‘.‘ Bop ﬂ
Fon| = | /If;,zp / %/

o1l

g

Rys.2.1. Przekroj wielodzielny powyzej mostu

Do oznaczenia elementéw hydraulicznych przekroju zwartego lub catego przekroju
wiclodzielnego uzywa sic symboli z pojedynczym indeksem F,, B., o, Qo= Oms Vo

2.1.4.2. Zabudowany przekrdj mostowy

W obliczeniach zabudowanego przekroju mostowcgo wyroznia sig¢ dwa schematy zalez-
nic od stosowanego schematu obliczeniowego. Schemat »~dwuczesciowy”  dotyczy
przypadku, gdy pod mostem, w czesci przekroju, nazwanej gtowng, odbywa si¢ transport
rumowiska, natomiast w czg¢éciach bocznych dno jest nierozmywalne lub mogy powstaé tylko
rozmycia lokalne wywotane przekroczeniem predkosci nierozmywajgcych. Schemat ten nalezy
stosowac tylko wtedy, gdy koryto niezabudowane jest korytem wielodzielnym. We  wszystkich
innych przypadkach nalezy stosowa¢ schemat sJednoczgsciowy™,
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Dla przekroju dwuczeiciowego (rys.2.2) przed wystapieniem rozmy< stosuje si¢ oznaczenid.
F, — pole czgéci przekroju mostowego, w ktorej odbywa sig znaczny ruch rumowiska,
F, = Fy + F;, — pole czgsci przekroju mostowego, w ktdrej nie ma ruchu rumowiska,
L, — Swiatlo mostu w czgsci Fy przekroju mostowego,

L, = Ly + L,y — $wiatlo mostu w czgsci F, przekroju mostowego,
hg = F4/Lg — $rednia gigbokoS¢ w czgdci Fy przekroju,

h, = F,/L, —- $rednia gleboko$¢ w czesel F, przekroju,

Q, — przepltyw w czescl Fy przekroju,

Q, — przeptyw w czescl F, przekroju,

vg = QyfF, — $rednia predkos¢ w czgsci £y przekroju,

v, = Q,/F, — $rednia predkosé w czgsel F, przekroju.

L brutio L_brutto
Czl g

»

Lzﬁamtto

S , % M
rri

A L ATTTT77

L = L bruuo — (suma szerokosci filaréw)

%@"j K]

Rys.2.2. Zabudowany przekrd) dwuczesciowy

Dla przekroju jednoczgsciowego uzywa sig symboli F, L, b, v bez indeksow.

2.1.4.3. Rzedne charakterystyczne (rys. 2.3):
Zm — miarodajna rz¢dna zwierciadla wody w niezabudowanym przekroju mostowym,
odpowiadajgca przeplywowi miarodajnemu Qn,,
z,— rzedna spietrzonego zwierciadta wody powyzej zabudowanego przekroju
mostowego, przy przepltywie miarodajnym,
Az = zs — zm — spigtrzenie wywolane przez most.

dno pierwotne, nierozmyte -
____________ %

Rys.2.3. Rzedne i glgbokosci charakterystyczne
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2.2. Swiatlo mostu
2.2.1. Tok obliczen

Swiatlo mostu nalczy ustalaé droga prob, polegajacych na okre$leniu $wiatta minimalnego,
zaloZzeniu potozenia przyczotkow, filarow i ich wymiaréw, na obliczeniu przewidywanych
rozmy¢ 1 spigtrzenia, a nastgpnic ich pordwnaniu z warunkami okreélonymi w rozporzadzeniu
oraz wynikajacymi z uzgodnien.

2.2.2. Przypadki obliczeniowe

22.2.1. Ruch w korycie niezabudowanym, przy przeptywie miarodajnym, jest ruchem
spokojnym. Ze wzgledu na réznice w sposobie obliczen wyrdznia sig nastepujace przypadki:

a) dno w przekroju mostowym jest rozmywalne, ruch rumowiska odbywa sie w catej szerokosci
tego przekroju,

b) dno w przekroju mostowym jest rozmywalne, ruch rumowiska odbywa si¢ tylko na czgéci
tego przekroju (na ogdt korytem gléwnym),

¢) dno w przekroju mostowym jest nierozmywalne, ruch rumowiska odbywa si¢ nad tym dnem,
bez jego naruszenia.

2.2.2.2. Ruch w korycie niezabudowanym, przy przeptywie miarodajnym, jest rachem rwacym.
Zaleca sig doprowadzenie przeptywu do przeprawy i przeprowadzenic go pod mostem
uregulowanym korytem, bez jego zwezenia konstrukcja mostu. Podane dalej zasady obliczen nie
dotyczg tego przypadku.

2.2.3. Obliczenia dla przekroju mostowego z dnem rozmywalnym i ruchem rumowiska na catej
szerokoscl przekroju

2.2.3.1. Wymiarowania $wiatta mostu nalezy dokonaé¢ ze wzgledu na przewidywane poglebienie
dna, wyznaczone z warunku zachowania ciaglo$ci ruchu rumowiska w cieku.

Wyjsciowymi wielkosciami do obliczen w przypadku ogdlnym sa: Oog. Bog, Hogs Vog. Jezell ruch
rumowiska odbywa sig¢ catym przekrojern niezabudowanym, to w obliczeniach stosuje sig
parametry dla catego przekroju:

Qog = Qm; Bog = B,, hog = ho. Vog = Vo

2.2.3.2. Okreslenie minimalnego $wiatta mostu L polega na zalozenin stopnia rozmycia P
zgodnie z 2.3.1.1 1 obliczentu:

L=B,, (g] p 2 [2.2]

og
Przyjmuje si¢ rozmycie koryta proporcjonalnie do pierwotnych gtebokosci.

Jesli w przekroju mostowym, powyzej linii przewidywanego rozmycia, leza warstwy trudno
rozmywalne, dla ktérych predkosci nierozmywajace v, (zob. 2.3.1.2) sa wicksze od predkosci w
przekroju zabudowanym, nalezy uzna¢, Ze rozmycia nastapia tylko do tych warstw.

2.2.3.3. Stopief rozmycia koryta pod mostem o zalozonym $wietle L nalezy oblicza¢ z wzoru:

P:[ L J (Q_] 12.3]
B, Q.
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2.2.4. Obliczenia dla przekroju mostowego z dnem rozmywainym i ruchem rumowiska w czgsci
preekroju

2.2.4.1. Przekroj mostowy dzieli sig na czg$c glowna o $wietle L, usytuowana w czegsci koryta, w
ktorej odbywa sie ruch rumowiska, poszerzonej ewentualnymi wcigciami, oraz na czgsci boczne
o0 lacznym $wietle L,, w ktorych nie wystgpuje znaczacy ruch rumowiska.

Rozmycia dla czeci gtownej przekroju nalezy oblicza¢ z warunku zachowania cigglosci ruchu
rumowiska. W czeéciach bocznych ewentualne rozmycia nalezy okresla¢, poréwnujac powstate
tam predkoéci z predko$ciami nierozmywajacymi.

2.2.4.2. Okreélenie minimalnego $wiatta mostu L polega na obliczeniu przeptywu
przypadajacego na cze$é glowna przekroju o $wietle Ly, przy jego rozmyciu w stopniu P
okreslonym zgodnie z 2.3.1.1, a nastgpnie doborze $wiatta L, koniecznego dla przepuszczenia
pozostalej czgsei przeptywu. Tok postgpowania jest nastgpujacy:

a) okreélenic $wiatta L, w glownej czgser koryta,

b) obliczenie przeptywu przez czgsc przckroju o swietle L

34
L, i
0, =0, [B* ] P [2.4]
¢) obliczenie przeptywu przez czgs¢ przekroju o swietle L,
Q.=0Cm- Qg [2.5]
d) obliczeme warto$ct wspdlczynnika:
2 2
v(‘lll - vOZ
[=— 2 [2.6]

v, +09¢iB,

gdzie: g — przyspieszenie ziemskie,
i — spadek cieku,
B, = B, — Ly, przy jednostronnym tarasie zalewowym,
B, =0,5 (B, — Ly} przy symetrycznych terenach zalewowych;
dla niesymetrycznych terendw zalewowych nalezy przyjmowac posrednie wartosci B).
Ly — szeroko$¢ przekroju mostowego migdzy przyczotkami,

e) obliczenie wartodci przeptywu QO,,x przypadajacego w korycie niezabudowanym na szerokosé
$wiatta mostu L, brutto (rys.2.4):

O = g [2.7]
Ja+ NG, 10, - f
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Swiatto mostu brutto !
EJ;:!_;!l;:l.J-Jl;:;]--.l.--“ll.ll:-lll-l\ : __| S : : S _54_|\.__[|._||:LJI|[_I\|!‘1_JE
AR /A E— — A ANRA R SRR RN
’ ‘ Qozx , ‘ Qoz:x : '
lewy prawy :
O Os Op
Ooz lewy g og Qoz prawy
Lewy Koryto Prawy
teren zalewowy gtéwne " teren zalewowy
Qoz =0, lewy T Qoz prawy Qozx = Qozx lewy T Qozx prawy

Rys.2.4. Podzial przeplywu w przekroju niezabudowanym

f} okreslenie polozenia przyczotkow w przekroju mostowyni.

2.2.4.3. Okreslenie pogiebienia w przekroju mostowym dla zalozonych $wiatet mostu w obu
czgsciach koryta L, 1 L, polega na:

a) wyznaczeniu przeptywu Qo przypadajacego w korycie nie zabudowanym na czgs¢ objetg
swiatlem L, wraz z szerokoscia filaréw ustawionych w tej czgsei przekroju,

b) okresleniu wspdiczynnikow:

9
L=, B = [2.8]
B 0. B 0.

oraz wspolczynnika fz wzoru [2.6],
¢) wyznaczeniu wartosci 3, = Q o, /Q. jako pierwiastka réwnania Kwadratowego:

(1 B = 1= B2+ 200+ BB, + F =1+ IB, =0 [2.9]
d) obliczeniu przeplywow @, = 8,00 | Qg = Om — 0.,

e) obliczeniu $redniej gtebokoscl po rozmyciu w korycie gldwnym z wzoru:

L —-2/3 Q 89
h, = hog[—*"] (—*] [2.10]
BUE’ an_’

f) obliczeniu $redniej glgbokosci po rozmyciu na terenie zalewowym z wzoru:

Q
h, =—"2— 2.11
T [2.11]

Zonr
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gdzie vy, — predkosc nicrozmywajaca okre$lona wg 2.3.1.2.
2.2.5. Obliczenia dla przekroju mostowego z dnem nierozmywalnym

2.2.5.1. Dno w przekroju mostowym ni¢ ulegnie poglebieniu, jezeli $rednia predkos¢ w tym
przekroju bedzie nie wigksza:

- dla naturalnego podtoza - od predkoscei nierozmywajace] va, okreSlone) wg 2.3.1.2,

- dla podloza umocnionego - od predkosci dopuszezalnych vy okreslonych wg 2.3.1.3.

2.2.5.2. Minimalne $wiatlo mostu nalezy okresla¢ z wzoru:

L e Qlﬂ
Hhv

[2.12]

gdzie: #— $rednia gleboko$c w przekroju mostowym,

v — zalozona srednia predkos¢ przepltywu, nic wigksza niz:

- predkosc krytyczna vy, = J gh,

- najmniejsza w przekroju predkosé nierozmywajaca vy, lub dopuszczalna vy,
M1 — wspotczynnik, ktory nalezy przyjmowac:
dla mostow jednoprzestowych z tabeli 3.5,
dla filarow zaokraglonych od strony naptywu wody p =078 + 0,021 NI
dla filaréw zaostrzonych od strony naplywu wody 1 =0,85+ 0,014L .
(we wzorach tych L wyrazone jest w metrach),
jezeli $wiatto mostu L jest wigksze niz 100 m, przyjmuje sig g = 0,99,
dla mostow o $wietle mniejszym niz 30 m, gdy miarodajnemu przeptywowi
towarzyszy sptyw lodow, zaleca si¢ zmniejszy¢ obliczong wartosé o 0,05,

2.2.5.3. Srednia predkosé przeplywu, dla zatozonego $wiatta L nalezy oblicza¢ z wzoru:

b [2.13]

UL h

2.3. Rozmycia dna
2.3.1. Poglebienie dna w przekroju mostowym

2.3.1.1. Wielko$¢ poglebienia dna wyraza sig przez stopien rozmycia przekroju mostowego P.
Jest to stosunek $rednich glebokoéci po rozmyciu i przed rozmyciem dna, obliczonych dla
miarodajnej rzednej zwicrciadta wody zy,. Dopuszczalne wartosci stopnia rozmycia, w zaleznoscl
od sposobu fundamentowania podpér, podano w tabeli 2.1.

Tabela 2.1. Dopuszczalny stopien rozmycia P

Nieoptywowy Potoplywowy

— 3904 — Poz. 735

Lp. Rodzaj fundamentu podpory

fundament w
granicach rozmycia

fundament w
granicach rozmycia

1 Masywne fundamenty gtebokie, na palach

wielkodrednicowych i fundamentowanie 1,3 1.4
bezposrednio na skatach
2 |[Fundamenty na palach w $ciance szczelnej 1,1 1,25
3  |Fundamenty na palach bez scianki szczelne) 1,0 1.1
4 [Fundamentowame bezposrednio na gruncie 1,0 1,0

Przyjmuje sig, ze glebokosci po rozmyciu sa proporcjonalnc do pierwotnych glebokosci w
przekroju, a wigc otrzymuje sig je przez pomnozenie glgbokosci w przekroju nierozmytym i

stopnia rozmycia P.
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2.3.1.2. Srednie predkosci wody, nie powodujace rozmycia podloza v, przy giebokosci
strumienia rownej 1 m, podano w tabelach 2.21 2.3.

Tabela 2.2. Predkosci nierozmywajace vy, dla gruntéw niespoistych

przy glebokosei strumienia réwnej 1 m

Lp. Rodzaj gruntu Srednia §rednica ziaren Predkos¢ (m/s)
(mm)
1 |Piaski pylaste 0,005 + 0,05 0,20 = 0,30
2 Piaski drobne 0,05 + 0,25 0,30 = 0,45
3 |Piaski $rednie 0,25+ 1,00 0,45 = 0,60
4 | Piaski grube 1,020 0,60 = 0,70
5 |Zwiry drobne 2,0+50 0,70 + 0,85
6 |Zwiry srednie 5,0+ 100 0,85 + 1,05
7 |Zwiry grube 10,0+ 15,0 1,05 + 1,20
8 |Otoczaki drobne 150+ 25,0 1,20 + 1,40
9 |Otoczaki $rednie 25,0 + 400 1,40 = 1,80
10 |Otoczaki grube 40,0 = 75,0 1,80 = 2,40
11 [Skaly stabe - 2,50 + 3,50
12 |Skaly twarde - 3,50 + 5,00
Tabela 2.3. Predkosci nierozmywajace vqr (n/s) dla gruntow spoistych
przy gtebokosci strumienia réwnej 1 m
Lp. Rodzaj gruntu Spoistos¢ gruntu
srednio zwiezly zwigzly bardzo zwigzly
1 iLessy 0,7 1,0 13
2 |Gliny, ity 0,8 1.2 1,7

Przy glebokosciach roznych od 1m predkosci odczytane 7z tabeli nalezy pomnozy¢ przez B,
gdzie h jest gigbokoscia cieku podana w metrach.

Dla gruntdw spoistych, przy glebokosciach wody wigkszych od 3 m, predko$é nierozmywajaca
przyjmuje sie jak dla glgbokosei rownej 3 m.

Dla niejednorodnych gruntow niespoistych za miarodajna do okreslenia predkosci
nierozmywajacej przyjmuje sig $rednia wazona srednice czastek gruntu, obliczona wg wzoru:

d
4o 2P (2,14
100

gdzie: d;— srednica frakcji i,
p, — udzial procentowy frakcji .

Dla gruntow o duze) nierdwnomiernosci uziarnienia, zawierajacych frakcje od ilastej do
kamienistej, za miarodajne predkosc nicrozmywajace nalezy przyjmowa¢ predkosc
odpowiadajace $rednicy dgos. Jest to Srednica ziaren, ktore wraz z mniejszymi stanowig 80%
masy gruntu.

2.3.1.3. Przy przeptywic nad dnem umocnionym rozmycie nie nastapi pod warunkiem
nieprzekroczenia predkosci przeptywu vy podanych w tabeli 2.4.
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Tabela 2.4. Predkosci dopuszczalne w korytach umocnionych vy

Lp. Rodzaj umocnicnia Predkosé (m/s)
1 | Darniowanie:
- na plask 1,2
- darnina w plotkach wiklinowych 1,8
2 | Narzut kamienny bez plotkow:
- kamien o grubosci 7,5 cm 2.4
- kamien o grubosci 10 ecm 2.7
- kamien o grubosci 15 cm 3,3
- kamien o grubosci 20 ¢m 3,9
3 | Bruki:
- pojedynczy o grubosei (15-25) em na warstwie mchu 25+3,0
- pojedynczy o grubosci (15-25) em w plotkach wiklinowych 3.0+3,3
- pojedynczy z kamienia famanego o grubosci (20-25) cm na
warstwie tlucznia 10 cm 35-40
- trylinka na warstwie zwiru 35
4 | Materace faszynowe o grubosci 50 cm 3,0
5 | Korvta z okladzing:
- z kamienia tamanego na zaprawie 50+60
- Z betonu 6.0 =80
6 | Wzmocnienia tymczasowe:
- wydcidtka faszynowa o grubosci (15-25) ¢cm 1,2
- wysciotka z kiszek faszynowych o grubosci (25-30) cm 2.2
- wysciotka kamienna faszynowa 3.3

2.3.2. Rozmycia dna przy filarach mostowych

2.3.2.1. Niezaleznic od pogigbienia koryta cieku pod mostem, bezposrednio przy podporach
mostowych powstajg rozmycia lokalne (wyboje), majace wplyw na statecznosé podpor,

2.3.2.2. Glebokos¢ rozmy¢ lokalnych zalezy od ksztaltu filara, predkosci w korycie przed
mostem, rodzaju gruntu 1 kierunku naptywu wody na filar. Nalezy ja obliczy¢ z wzoru:

2
h, = KK (a+K ) -—c
g

gdzie: A, — gl¢bokos¢ wyboju mierzona od poziomu rozmytego dna cieku przy filarze,
v— srednia pregdkos¢ wody w odpowiedniej czesci przekroju powyzej mostu,
K| — wspotczynnik zalezny od ksztaltu filara; jego wartosc dla najczgsciej

wystgpujacych ksztaltdw podano w tabeli 2.5.

[2.15]
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Tabela 2.5. Schematy wybranych filaréw i wartosci wspoleczynnika K

Typ Schemat filara

K

Typ

Schemat filara K,

8,5

10,0

10,0

|

L

|

v
.

K; — wspdiczynnik okreélany z wykresu (rys.2.5.) w funkcji wyrazenia Vi(gh,), w

kidrym:

b, —— szeroko$é zastgpcera filara przyjmowana (tab. 2.5):

dla filaréw typu A, BiDprzy ¢ =0
dla filaréw typu A, BiDprzy a# 0
dla filaréw typu D przy dowolnym «

b,=b,
b, = Isina + b cosex,
b, = b,

adzie @ - kat odchylenia osi podpory od kierunku naptywu wady
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Rys.2.5. Wartosci wspdtezynnika K

a — wspolczynnik uwzgledniajacy rozktad predkosci w przekroju rzeki:
dla koryta gtéwnego a = 0,6,
dla czgsci przybrzeznych przekroju i terendw zalewowych a = 1,0,

K3 — wspélczynnik zalezny od stosunku glgbokoéci w korycie rozmytym do szerokosci
zastgpczej filara h /b,, odczytywany z nomogramu (tys. 2.6)

1,0 —

N

0,4 N

~N
0,2

\\-
0,0

00 05 1,0 1,5 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 hr

Rys.2.6. Wartosci wspolczynnika K

¢ — wielko$¢ zalezna od rodzaju gruntu stanowigcego podioze cieku:
dla gruntéw sypkich ¢ = 30 dop,
dla gruntéw spoistych =6 vy g,
gdzie: dgp— $rednica charakterystyczna w m,
Vor — predkosé nierozmywajgca okreslona z tabeli 2.3
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Filar sktadajacy si¢ z dwoch okraglych elementow (studni, pali) ustawionych jeden za drugim
nalezy traktowac jak filar typu C (tabela 2.5). W przypadku innych ksztaltow filarow mz podane
w tej tabeli nalezy przyjmowaé wartosci wspdlczynnika K| jak dla najblizszego schematu
wystepujacego w tabeli 2.5. lub na podstawie literatury.

2.3.2.3. Obliczona wg wzoru [2.15] gl¢bokosé wyboju h, nalezy zmniejszy¢ o 20% w
przypadku:

- rzeki o spadku doliny 1 < | %e 1 plaskich falach wezbraniowych,

- przekroju mostowego ponizej zbiornika wodnego (jeziora lub zbiornika sztucznego).

2.3.2.4. Jezeli ksztalt projektowanego filara odbiega w sposob istotny od ksztaltow podanych w
tabeli 2.5, nalezy okreslic wielkos¢ i zasigg rozmycia na podstawie literatury lub badan
modelowych.

2.4, Spietrzenie przed mostem
2.4.1. Spigtrzenie przy nicrozmytym przekroju mostowym

2.4.1.1. Spigtrzenie Az nalezy oblicza¢ z wzoru:

2 2 2
oy” a((‘ﬂ —”s)
Az=K 42

2.16
o 22 (2.16]

w ktorym:
v — $rednia predkosé pod mostem w przekroju nierozmytym ograniczonym miarodajng
rzedna zwierciadta wody,
v, — srednia predko$¢ w przekroju niezabudowanym rowna Q,/F,, _
vs — srednia predkosé powyzej mostu, po spigtrzeniu, rowna (Q,/(F,+B,Az),
o, 0 — wspotczynniki Saint-Venanta cdpowiednio w przekroju przed i pod mostem
obliczone wg 2.4.1.3, )
K — wspoiczynnik strat obliczany wg 2.4.1.2.

Warto$¢ Az okresSla sie metoda kolejnych przyblizen, przyjmujac w pierwszym przyblizeniu
warto$¢ W nawiasie rowng zeru.
Jezeli powierzchnia przekroju cieku przed mostem z uwzglednieniem spigtrzenia - Az,
okreslonego w pierwszym przyblizeniu, nie rdzni si¢ od powierzchni pierwotnej wigeej niz o 5%,
obliczona warto$¢ spigtrzenia nie wymaga korekty. W przeciwnym przypadku nalezy obliczy¢
wartodci v, 1 v, 1 wprowadzic je do wzoru [2.16].
2.4.1.2. Wspdtczynnik strat K oblicza si¢ z wzoru:

K=K,+AKi+ AK, + AK, [2.17]
w ktorym:

K,— podstawowy wspotczynnik strat zalezny od stopnia zwezenia cieku przez
przyczotki 1 od ich ksztattu; jego wartosé odczytuje si¢ z wykresu (rys. 2.7) w
zaleznosci od wartosci wspdtezynnika

M = QJ0m | [2.18]

gdzie: O, — przeplyw w czegécei koryta niezabudowanego odpowiadajace)
powierzchni przekroju mostowego brutto,
Om— przeptyw miarodajny.
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Jezeli odlegtosc migdzy przyczotkami jest wicksza niz 60 m, to wartosc
wspotczynnika K, odczytuje si¢ z krzywe) | niezaleznie od ksztattu przyczotka.

Przy odlegloéel miedzy preyczdtkami mniejszej oraz:
- przyczdtkach zakonczonych stozkami nasypowymi, przyczotkach o skrzydlach
pionowych odchylonych o kat (30+45)°, wspotczynnik odczytuje sig z krzywej |,
- przyczotkach o skrzydtach pionowych odchylonych o kat 60°, wspotezynnik
odezytuje si¢ z krzywej 2,
- przyczotkach o skrzydtach pionowych réwnoleglych do kierunku przeptywu,
wspdtezynnik odezytuje si¢ z krzywej 3.

; ;
\
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\ h 2_' 3 — - !
EREER\N
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| ﬂ\\\
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| ] NN
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T
0,0 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 M

Rys.2.7. Wartosci podstawowego wspolczynnika strat K,

AK;— poprawka uwzgledniajaca wpiyw filarow réwna mAKy', wartosdci mi oraz AKy
okresla sie z rys. 2.8 w zaleznosci od ksztaltu filara, wartosci wspotezynnika M
oraz wyrazenia Fy/Fy., w kiorym F; jest to pole powierzehni zajete] przez iilary. a

Fie — pole powierzchni przekroju ograntczone scianami przyczotkow.
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Rys.2.8. Wartosci wspolezynnikdw m 1 AK(

AK.— poprawka uwzgledniajaca wplyw niesymetrycznosci zwgzenia cieku; wartosé jej
odczytuje si¢ z wykresu na rys. 2.9 w zaleznosci od wartoéci M oraz wartoéci

e=1- % (jezeli Q1> Qp), lub e=1- g (jezeli @y > Q) [2.19]
| D

gdzie: Q1 Qy— przeptywy w czgsciach prawej 1 lewej koryta
niezabudowanego, zamknigtych nasypami dojazdowymi.
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Rys.2.9. Wartoéci wspotezynnika poprawkowego AK,

AK, — poprawka uwzgledniajaca wptyw ukosnego usytuowania mostu w stosunku do
osi cieku; jej warto$¢ okresla sig z wykresu na rys. 2.10 w zaleznosci od
wartosci M i kata skrzyzowania 0si mostu z osig cieku .
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Rys.2.10. Wartoéci wspotczynnika poprawkowego AK,,

2.4.1.3. Wspolczynnik Saint-Venanta dla przekroju przed mostem ¢, dla przekroju zwartego
nalezy przyjmowac réwny 1,2. Dla przekroju wielodzielnego nalezy go oblicza¢ z wzoru:
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2 2
ooyt QY Qo 2201
vy O

Oznaczenia we wzorze wg  2.1.4.1.
Wspolczynnik Saint-Venanta w przekroju pod mostem « nalezy przyjmowac jako rOwny:

a=1+Muoa,—-1) [2.21]
2.4.2. Spigtrzenie po wystapieniu rozmycia dna nalezy obliczy¢ z wzoru:

Az = G Az [2.22]

w ktorym:

Az — spietrzenia obliczone wg 2.4.1 1,

Cr— wspoiczynnik korekcyjny, zalezny od stosunku pola przekroju mostowego przed
rozmyciem F do pola tego przekroju po rozmyciu F,, rdwny:

C, = (FIF)Y [2.23]

2.5. Rzedna spodu konstrukeji mostowej
2.5.1. Minimalna rzedna spodu konstrukeji zx nalezy wyznacza¢ z wzoru
=2+ o + BA [2.24]

gdzie: z,—rzedna spigtrzonej wody powyzej mostu,
he — wysoko$c¢ fali i spigtrzenia wiatrowego okre$lonego zgodnie z 2.5.2
Ah — wolna przestrzen okreslona zgodnie z odno$nymi przepisami.

2.5.2. Oddziatywanie wiatru

Spietrzenie wiatrowe oraz falowanie powierzchni wody nalezy uwzglednia¢ na ujsciowych
odcinkach rzek wpadajacych do morza oraz na odcinkach rzek wplywajacych do lub
wyplywayacych z naturalnych lub sztucznych zbiornikéw wodnych. Wysokos¢ A4, okreslajacg
catkowite oddzialywanie wiatru nalezy obliczaé z wzoru:

Ao = he + 0,5 h¢ [2.25]

gdzie: h.—- wysoko$¢ spigtrzenia wiatrowego (eolicznego),
hy — wysokosc fali.

Wysokosci te zalezne sa od miarodajnej prgdkosci wiatru, gigbokosci wody w zbiomiku lub
korycie oraz dlugosci rozbiegu fali. Obliczenia /. i Fr nalezy wykona¢ wg zasad podanych w
opracowaniu Centralnego Biura Studidow i1 Projektéw Budownictwa Wodnego ,,Hydroprojekt™ w
Warszawie, pt. ,,Obliczanie falowania na zbiomikach - wytyczne projektowania”. Stosujac
powyzsze wytyczne dla obiektow mostowych nalezy przyjmowaé miarodajng predkosé wiatru
rowna 20 nv's oraz wysokos¢ fali o prawdopodobienstwie wystaptenia 1%, czyli b= h) 4.

2.6. Zasady projektowania walow kierujgcych
2.6.1. Cze$ct walu kierujgeego 1 jego ogolny ksztalt

Podane dalej zalecenia dotyczg sytuacji, gdy most jest budowany na prostoliniowym odcinku
rzeki, a uklad przeptywu jest w miare symetryczny. W innych przypadkach nalezy stosowac
zalecenia podawane w literaturze przedmiotu.
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Wat kierujacy (rys. 2.11.) sktada si¢ z watu gomego 1 watu dolnego. Obie te czeéci zakonczone
sa glowicami. O§ watu kierujacego gdrnego jest tukiem chiptycznym, os waly dolnego za$ -
odcinkiem huku kolowego zakoficzonego odcinkiem prostym.

1 glowica gorna
B , .
S =0,2b
i o
o a = 90 - 120
£ :
=]
&b
- a=Kb
=
hik elipsy
J Y
— o — o
hik kolowy , =20 ’___,_:_-7"—3"\”——"‘
E" — )”””)))F‘)r—a/z
[ . r=0,2b
g odcinek pros @< 90 (V]
— x
B \3 glowica dolna

Rys. 2.11. Osie watow kierujacych 1 ich glowic

2.6.2. Wyznaczanie osi walu gdbmego
Diugosci polosi elipsy: duzej ¢ t malej b, wyznaczajacych os walu gornego okre$lone sa w
zaleznoSci od stopnia zwgZenia koryta é.

. .G
- dla jednostronnego terenu zalewowego 8= —£

m

O
Ooztp + 0,5Qox
gdzie: (,,— czgs¢ przeptywu miarodajnego O, jaka w warunkach naturalnych
przypadala na zamknigta nasypem czgé¢ terenu zalewowego (lewa lub prawa),
Qo 1p— c7g$¢ przeplywu miarodajnego, jaka w warunkach naturalnych
przypadala na teren zalewowy (lewy lub prawy),
Qos — c2¢i¢ przeptywu miarodajnego, jaka w warunkach naturalnych przypadata
na koryto gtowne cieku.

- dla kazdego z obustronnych terenow zalewowych 6, =

Stosunek dtugosci duzej i matej pélosi clipsy K= «/b wyznacza si¢ wg ponizszych zaleznosci:
dla §<0,15 K=1,50,
dla0,16 <0025 K=1,67,
dla0,26 <8<0.35 K-1,83,
dla 6§ < 0,36 K=2.0.

Diugosc¢ krotszej polosi elipsy b okreéla si¢ z wzoru:

b =AB [2.26]

gdzie: B — szerokos¢ zwierciadta wody brzegowej,
A — parametr zalezny od stopnia zwezenia koryta § wg tabeli 2.6.
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Tabela 2.6. Zalesno§é parametru A od stopnia zwezenia koryta
A A
d dwustronne jednostronne o) dwustronne jednostronne
tereny zalewowe | tereny zalewowe tereny zalewowe | tereny zalewowe
0,10 0.106 0,112 0,45 0,315 0,481
0,15 0,150 0,170 0.50 0,340 0,533
0,20 0,186 0,222 0,55 0,365 0,584
0,25 0.215 0,275 0.60 0,390 0.635
0,30 0,240 0,327 0.65 0,410 0,680
0.35 0,265 0,378 0,70 0,430 0,725
0,40 0,290 0,429 0,75 0,450 0,770

Dla okreélonych dhugosci krotszej polosi elipsy b, oraz wartoScl parameltru K, wspotrzedne osi
wahu gbrnego x, v wyznacza sig korzystajac z tabeli 2.7.

Tabela 2.7. Bezwymiarowe wspolrzedne osi gornego watu kicrujgcego

K=1.,50 K=1,67 K=183 K=2.0

xib vibh xib vib xib vib x/b vib
0,00 0,000 0,00 0.000 0,00 0,000 0,00 0,000
0,25 0,013 0.20 0,010 0,20 0.006 0,20 0,004
0,50 0,059 0,40 0,030 0,40 0,028 0,40 0,020
0,75 0,133 0.60 0,065 0,60 0,058 0,60 0,048
1,00 0,253 0,80 0,118 0,80 0,100 0,80 0,088
1,25 (0,448 1,00 0,198 1,00 0.163 1,00 0,135
1,30 0.500 1,20 0,305 1,20 0,244 1,20 0,200
1,35 0.564 1.40 0,454 1,40 0,356 1,40 0,285
1,40 0.641 1,50 0,560 1,60 0,514 1,60 0,400
1,45 0,741 1,60 0,712 1,70 0,629 1,80 0,563
1,48 0,836 1,62 0,751 1,75 0,710 1.90 0,688
1,50 1,000 1,64 0,810 1,78 0,767 1,95 0,776

- - 1.66 0,890 1,80 0,819 1,98 0,874

- - 1.67 1,000 1,81 0,852 2,00 1,000

- - - - 1,83 1,000 - -

2.6.3. Wyznaczanie osi walu dolnego

0§ watu dolnego stanowi odeinek tuku kotowego o §rodku potozonym na osi mostu i promieniu
rownym podwéjnej wartoscei duzej podlosi elipsy (r=2a). Promieniem tym nalezy zatoczy¢ tuk od
osi drogi o kacie wewnetrznym (7+8)°, a nastgpnie przediuzy¢ odcinkiem proste) styczne) tak,
aby diugosé rzutu catego watu dolnego na kicrunek prostopadty do osi drogi byta rowna potowie
dlugoséci rzuty watu gomego (rys.2. 1 1).

2.6.4. Glowice watu kierujacego

Gérna 1 dolna glowica walu kierujacego stanowia zakonczenia goémego i dolncgo watu. Osie
elowic maja ksztalt odcinkow fuku kotowego o promieniu r=0,2b odlozonym na prostej
normalnej do koncowego punktu fuku elipsy (dla walu gornego) lub do odcinka prostego (dla
watu dolnego). 0§ glowicy gomej stanowi tuk o kacie wewngtrznym (90+120)°, dolnej za$ tuk o

kacie do 90°.
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2.6.5. Inne zalecenia projektowe:

a) rzedna korony walu gémego powinna byé wyzsza o 0,5 m od rzednej zwierciadta wody
miarodajnej, spigtrzonej przed mostem, natomiast rzgdna korony watu dolnego wyZsza
00,5m od rzednej zwierciadla wody miarodajnej; szeroko$¢ korony waléw powinna wynosi¢
co najmniej 1 m,

b) ubezpieczenia skarp i konstrukcja watdéw kierujacych iich glowic powinny by¢ wykonywane jak
dla innych budowli regulacyjnych w zalezno$ci od ich usytuowania w korycie wielkich wod i
od przewidywanych predkosci wody,

¢) we wszystkich bardziej ztozonych uktadach topograficznych i hydraulicznych ksztatty watéw
kierujacych i ich wymiary nalezy okresli¢ na podstawie hydraulicznych badan modelowych,

d) przyjete rozwiazania projektowe walow kierujacych nalezy dowiaza¢ do istniejacych lub
projektowanych waldw przeciwpowodziowych i uzgodni¢ z ich projektantem lub stuzbami
eksploatacyjnymi. '

3. Obliczenia hydrauliczne przepustéw i malych mostow

3.1. Okreslenia podstawowe i zasady obliczen

3.1.1. Obliczenia hydrauliczne przepustéw 1 malych mostow obejmuyja:

- wyznaczenie wymiarow przepustu {przewodu, wlotu i wylotu) lub $wiatla matego mostu,
- okreslenie wysokosci spietrzenia przed budowla,

- okreslenie rozmy¢ za budowlg i dobdér odpowiednich umocnien.

3.1.2. Oznaczenia

a) dla cicku przed przepustem, po jego spigtrzeniu do projektowane;j rzednej:
B, szerokosc zwierciadta wody,
F,— pole przekroju cieku,
Vo = On/Fo— predkos$c wody doptywajace),
H — wzniesienie zwierciadta nad dnem przepustu na jego wlocie,
Ho = H + v5/2g — wysokosé energii strumienia na wlocie do przepustu,

b) dla przepustu:
b — szerokoéé przewodu przepustu lub tgczna szerokosé przewodow przepustu
wielootworowego,
h, — wysokos¢ przewodu przepustu,
D — érednica przewodu przepustu o przekroju kolowym,
F,— pole przekroju przewodu przepustu,
L, — dhugos¢ przewodu przepustu,
ip— spadek dna przewodu przepustu,
F — pole przekroju strumienia wody w przewodzie przepustu,
v = On/F — predko$é wody w przepuscie,
Iy, — glebokosé krytyczna w przepuscie,
iy — spadek hydrauliczny przy przeptywie Qn wypetniajacym caly przekrdj przewodu
przepustu,

¢) dla wylotu z przepustu i wypadu:
hwy — glebokos¢ wody na wylocie z przewodu przepustu,
vuy — predkoéé na wylocie z przewodu przepustu,
hq —— wzniesienie zwierciadta wody za przepustem nad dnem wylotu przewodu,
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By, — szerokos¢ wypadu,
h w— glebokos¢ wody na wypadzie.

3.1.3. Przepusty dhlugie i krotkie

Przepust dtugi jest to przepust o dhugosci przewodu L, > 20 h,, a przepust krotki — o dlugosci
L, < 20 h,. W obliczeniach przepustéw krotkich nie uwzglednia sig strat energii na dtugosci
przewodu przepustu.

- 3.2. Swiatlo przepustow i spigtrzenie przed przepustami
3.2.1. Tok postgpowania obejmuje:

a) wybranie rodzaju przepustu: ksztattu przekroju przewodu 1 wlotu do przepustu,

b) ustalenie profilu podluznego przepustu: dlugosci, rzgdnych dna na wlocie 1 wylocie przepustu,’

¢) dobranie schematu obliczeniowego (wg 3.2.2), _

d) dla zalozonej wysokoéci spigtrzenia przed przepustem H, wyznaczenie minimalnych
wymiaréw przewodu przepustu: $rednicy, szerokosci lub pola przekroju,

e) zalozenie wymiardw przepustu i obliczenie rzeczywistej wysokosci spigtrzenia,

f) sprawdzenie zgodnosci dobranego schematu z wynikami obliczen, w razie potrzeby dobranie
innego schematu obliczeniowego 1 powtdrzenie obliczen od punktu d),

2) obliczenie gtebokosci i prgdkosct na wylocie z przepustu,

h) obliczenie gteboko$ci rozmycia za przepustem, porownanie otrzymanych wynikow z
wartosciami dopuszczalnymi,

i) dobranie niezbednych umocnien koryta za przepustem, biorac pod uwagg glgbokos¢ rozmycia.

Do realizacji wybiera sig rozwigzanie zapewniajace nieprzekroczenie dopuszczalnego spigtrzenia
i predkoéci oraz techniczno-ekonomicznie korzystng glgbokos¢ zakonczenia umocnien.

3.2.2. Przypadki obliczeniowe

3.2.2.1. Dla przepustéw nizinnych, na ciekach o spadkach i < 0,02, zaleca si¢ do stosowania
nast¢pujace podstawowe 1 najezescicj wystepujace schematy hydrauliczne (rys.3.1.):

a) przepust o niezatopionych wlocie i wylocie (rys.3.1.a.) spelniajacy warunkai:
- niezatopienia wiotu H<12h [3.1]
- niezatopienia wylotu h, < 1,25 by, (3.2]

b) przepust o zatopionym wlocie i niezatopionym wylocie prowadzacy wodg niepelnym

przekrojem (ze swobodnym zwierciadlem wody w przewodzie, rys. 3.1.b), spelniajacy warunki:
- zatopienia wlotu H>1.2h, [3.3]
- niezatopienia wylotu hy < 1,25 hy [3.4]

¢) przepust o zatopionym wlocie i niezatopionym wylocie prowadzacy wodg pelnym przekrojem
(rys.3.1¢), spelniajacy warunki:
- zatopienia wlotu i przeptywu pelnym przekrojem, co wymaga jednoczesnego:
« Zastosowania optywowego wlotu,

- glebokosci przed przepustem H>14h,, [3.5]
«spadku ip <y, [3.6]
- niezatopienia wylotu ha< 1,1 Ay, [3.7]

d) przepust o zatopionych wlocie i wylocie (rys. 3.1.d) prowadzacy wodg pelnym przekrojem,
spetniajacy warunki:
- zatopienia wlotu H>12h, [3.8]
- zalopicnia wylotu hy 21,1 hy [3.9]
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Rys.3.1. Schematy hydrauliczne przepustow

Przepusly: ) z niezatopionym wlotem i wylotem, b) z zatopionym wlotem, niezatopionym
wylotem, przeptyw niepelnym przekrojem, c)z zatopionym wlolem, niezatopionym wylotem,

przeplyw pelnym przekrojem, d)z zatopionym wlotem 1 wylotem.
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Metody obliczesr dotyczace wymienionych schematéw hydraulicznych mozna wykorzystywaé
takze 1 do innych przypadkow, niewiele si¢ od nich roznigeych. Nie zaleca sie stosowania
przepustow, dla ktdrych H >1,2h, i jednoczednie hy >1,25 hy,. Obliczenia takich przepustéw nie
sa omowione w zataczniku.

3.2.2.2. Przepusty na potokach, w ktorych panuje ruch rwacy, w przypadku gdy budowa ich jest

dopuszczalna, projektowac nalezy tak, abyna doprowadzeniu do nich, w samym przewodzie i na

poczatkowym odcinku odprowadzenia za nim, zachowany byl ruch rwacy i wykluczona
mozliwos¢ powstania odskoku hydraulicznego. Jako jedno z mozliwych rozwiazan shuzgcych
temu zaleca sig stosowanie lacznie:

- przepustu o dnie wykonanym ze spadkiem zblizonym do spadku cieku,

- bystrotoku doprowadzajgcego strumien do przepustu; szeroko$¢ bystrotoku nie powinna
przekracza¢ dwukrotnej szerokosci zwierciadta wody w  przepuscie przy przeplywié
miarodajnym,

- dhugiego i ptynnego przejscia od bystrotoku do wlotu przepustu.

3.2.3. Obliczenia przepustdow o niezatopionych wlocie 1 wylocie (rys. 3.1.a)

3.2.3.1. Dla przepustow krotkich zalezno$¢ przeplywu w przepuscie (zdolnosci przepustowej) Q
od wysokosct energii H, strumicnia spigtrzoncgo przed przepustem wyraza wzor:

Q=m b, 2g Hom [3.10]
gdzie: by — Swiatto przepustu prostokatnego; dla innych przepustow:
F
by = —= [3.11]
A,

hir | Fiy — glgbokosé krytyezna i1 pole przekroju strumienia przy tej glebokosci,
m — wspolczynnik wydatku z tabeli 3.1.
Z wzoru [3.10] mozna wyznaczy¢ wstegpnie, dla Q = O, minimalne $wiatto przepustu by..

Wysokos¢ linii energii spigtrzonego strumienia przed wlotem do przepustu H,, wynosi:

243
Hy=| — 9o 3.12]
m bkr 2g

Glebokos¢ wody gornej nalezy wyznacza¢ droga prob z rownania:

H=H,-
0 2g

[3.13)}

3.2.3.2. Glgbokosc wody H, przed przepustem dlugim, o dtugosci L, > 20k, wyznacza sig z
WZOTU:

Hy=H, +(005L, —h) (i] [3.14]

P

gdzie: Hy, — glebokos¢ wody przed przepustem okreslona jak dla przepustu krotkiego wzorami
[3.12]1[3.13].

3.2.4. Obliczanie przepustow o zatopionym wlocie, niezatopionym wylocie, czgéciowo

wypelnionych (rys. 3.1.b)
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3.2.4.1.Dla przepustow krotkich zaleznosé zdolnosci przepustowe) Q od wysokoscl energii H,
strumienia spigtrzonego przed przepustem wyraza wWzor:

Q=uF, 28 (H, -€h,) [3.15]

gdzie: u, £€— wspotczynniki z tabeli 3.1.

Wysoko$¢ energti H,, spigtrzonego strumienia przy przeptywie miarodajnym wynosi:

Qz
—¥m_ 4 ogh [3.16]
(ur)yoe 7

Wartos¢ H wyznacza si¢ z wzoru [3.13].

Hy =

3.2.4.2. Przepusty dhugie, o spadkach dna 0 < i, < i, moga prowadzi¢ wodeg przewodem
wypelnionym woda cz¢sciowo lub catkowicie. Dlatego przypadku zaleca si¢ wykonanie obliczen -
jak dla przepustu krétkiego wg 3.2.4.1 oraz jak dla przepustu o niezatopionym wylocie,
prowadzacego wodg pelnym przekrojem wg 3.2.5. Za miarodajny nalezy przyja¢ schemat mniej
korzystny, tzn. dajacy mniejsza przepustowos¢ lub wicksza wysokosc spigtrzenia.

3.2.5. Obliczanie przepustdow o zatopionym wlocie 1 niezatopionym wylocie, catkowicie
wypelnionych wodg (rys. 3.1.c),

Zaleznos¢ zdolnosci przepustowe) @ od wysokosci energii H, strumienia spigtrzonego przed
przepustem wyraza wzor:

O=uk, \/2 g(H, + i I, - ¢ch) [3.17]

Wspotczynnik wydatku p nalezy oblicza¢ z wzoru:

|

gdzie: {1 — wspolczynnik straty na wlocie o wartosciach orientacyjnych:
- dla wlotéw kolnierzowych, korytarzowych, portalowych i rozchylonych 0,33,
- dla wlotéw podwyzszonych i oplywowych 0,20,
- dla przewodu wysunigtego z nasypu bez konstrukcji wlotowej 0,60,

{I — wspotezynnik strat na dtugoéci réwny:

&= 3%]’:2;# [3.19]
n — wspolczynnik szorstkosci przewodu przepustu,
L, — dhugosé obliczeniowa przepustu

L,=Ly,-3,6h, [3.20]

R, — promien hydrauliczny,
£— wspolczynnik z tabehi 3.1.
Dla wlotu podwyzszonego z rozchylonymi skrzydtami przyymowac mozna:
=083 £=0,85.

Wysokos$c energii H, spigtrzonego strumienia przy przeptywie miarodajnym wynosi:
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QZ
H, -—-'Ehp-?-ng’:z“z -y Lp {3.21]

Wysokosé¢ H nalezy wyznaczac z wzoru [3.13].

3.2.6. Obliczanie przepustow z zatopionym wlotem i zatopionym wylotem oraz przeptywem
pelnym przekrojem przewodu (rys. 3.1.d).

Zalezno$¢ zdolnosci przepustowe] @ od wysokosci energii H, strumienia spigtrzonego przed
przepustem wyraza wzor:

0=uF, J2g (H, + i, L, - k) [3.22]
gdzie: u— wspotezynnik wydatku wg wzoru [3.18].
Wysoko$¢ energii H, spigtrzonego strumienia o przeplywie miarodajnym wynosi:
_ Q, . |
Hu—hd'f'W - Lp [3.23]
Tabela 3.1. Wartosci wspolczynnikow m, €1 gt dla niektorych przepustow
Wartosci wspdlczynnikow dla wlotu
Lp. Przekroj Oznaczenia | korytarzowego, | kolnie- | ze skrzydfami uko$nymi przy
poprzeczny |wspolczynnika| czolowego ze |rzowego kacie odchylenia
przepustu stozkami
10° 20° (30-45)°
1 n* 0,32 0,315 0,36 0,36 0,36
2 | prostokatny £ 0,74 0,74 0,76 0,78 0,81
3 u 0,62 0,58 0,61 0,64 0,68
4 m* 0,31 0,31 0,33 0,33 0,33
5 kotowy E 0,79 0,75 0,79 0,79 0,79
6 u 0,65 0,62 0,66 0,69 0,70

* Podane w tabeli

WZOoru.

gdzie: m,— wartosé wspodlczynnika m odczytana z tabeli 3.1.,

3.2.7. Przepusty z przewodamt o przekroju kolowym

wartosci m dotycza przypadku pelmego diawienia bocznego, tzn. przy-
padku gdy B, = 6h. Dla przepustdow z niepelnym dlawieniem bocznym m wyznacza sig z

m=m[+

0.385-m, .
3F,-2F) 7

[3.24]

F," — pole przekroju wlotu przewodu przepustu przy rzednej zwierciadta wody
spigtrzone).

3.2.7.1. Dla przepustow z niezatopionym wylotem {rys.3.1.a, b, c)oméwionych w 3.2.33.2.4 i

3.2.5 wstepnego doboru érednicy przewodu przepustu D dla przeptywu @ = O, mozna dokonac
korzystajac z tabeli 3.2. Podaje ona dla roznych przeptywéw 1 $rednic D wysokosci
spietrzonej wody przed przepustem H i pr¢dkosci wody w przepuscie v. Tabela ta dotyczy
przypadku szczegdlnego:
- przepust krotki, o spadku dna zblizonym do spadku krytycznego,
- pelne dlawienie boczne na wlocie, czyli B, 2 6b,
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- przepust z wlotem prostopadtym, ze wspolczynnikami: m = 0,31, €= 0,79, u=0,65
- pomijalnie mata predkosé doptywowa v, czyli H, = H.

Dla innych przypadkow odczytane warto$ci maja charakter orientacyjny.

3.2.7.2. Parametry ruchu Krytycznego A, by i Fi, obliczyé mozna korzystajac z tabeli 3.3.
Wartosci wzgledne tych parametrow odezytuje sie w funkcji parametru pomocniczego:

Q

Wo= ———
D* gD

(3.25]

3.2.7.3. Dla przepustow catkowicie wypemionych wodg (rys.3.1.cid) oméwionych w 3.2.5 i
3.2.6.

- warto$¢ wspotezynnika () zalezy od geometrii wlotu; nalezy ja przy)mowa¢ z literatury lub w

przyblizeniu wg 3.2.5,
- wartos¢ wspotczynnika {; jest rowna

2gn’ L,
{L= 0.157D" " [3.26]
mozna Jg Towniez obliczy¢ z wzoru
LP
Su=d— [3.27)
przyjmujac A = 0,025+0,03 zaleznie od szorstkosci przewodu przepustu.
Tabela 3.2. Orientacyjne zdolnosci przepustowe, gtebokodcei spigtrzonej wody
i predkosci przeptywu dla przepustow o kotowym przekroju przewodu
D (m)
Q (m’/s) 0,8 1,0 1,2
H (m) v (m/s) H (m) v{m/s) | H(m) v {(m/s) H (m) v (1Vs)
0,4 0,60 1,69 0,55 1,60 0,52 1,53 0,50 1,49
0,6 0,76 1,94 0,69 [,80 0,65 1,74 0,62 1,68
0,8 0,91 2,18 0,81 1,98 0,76 1,88 0,72 1,82
1,0 1,10 2,42 0,93 2,14 0,86 2,01 0,81 1,93
1,2 1,32 2,69 1,03 2,30 0,95 2,14 0,90 2,05
1,4 1,57 3,00 1,14 2,43 1,04 2,26 0,98 2,15
1,6 1,85 3,33 1,29 2,60 1,13 2,37 1,05 2,24
1,8 2,18 3,67 1,43 2,76 1,21 2,47 1,12 2,33
2,0 — — 1,57 2,92 1,29 2,58 1,19 2,41
2.5 — - 2,01 3,38 1,54 2,84 1,36 2,61
3,0 — — 2,55 3,91 1,80 3,12 1,52 2,81
3.5 — — — — 2,10 3,42 1,68 3,00
4,0 — — — — 2,46 3,75 1,92 3,20
4,5 — — — - — 2,14 3,40
5,0 — — — — — — 2,38 3,63
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Tabela 3.3. Parametry ruchu krytycznego w przewodach o przekroju kotowym

Wo D bi/D Sl D Wo iy iD bu/D Fi/D

0,0107 0,100 0,4088 0,0409 0,2952 0,550 0,80438 0,4426
0,0166 0,125 0,4533 0,0567 0,3214 0.575 0,8129 0,4674
0,0238 0,150 0,4925 0,0739 0,3487 0,600 0,8200 0,4920
0,0322 0.175 0,5275 0.0923 0,3771 0,625 0,8262 0,5164
0,0418 0,200 0,5591 0,1118 0,4068 0.650 0,8314 0,5404
0,0526 0,225 0,5879 0,1323 0,4377 0,675 0,8356 0,5640
0,0647 0,250 0,6142 0,1536 0.4700 0,700 0,3389 0,5872
0,0778 0,275 0,6383 0,1755 0,5040 0,725 0,8412 0,6099
0,0921 0,300 0.6606 0,3487 0,5397 0,750 0.8425 0.6319
0,1076 0,325 0,6810 0,2213 0,5776 0,775 0,8427 0,6531]
0,1241 0,350 0,6999 0,2450 0,6181 0,800 0,8420 0.6736
0,1418 0,375 0.7174 0,2690 0.6619 0,825 0,8401 0.6931
0,1605 0,400 0,7334 0.2934 0,7102 0,850 00,8371 0,7115
0,1803 0,425 0,7482 0,3180 0,7649 0,875 0.8328 0,7287
0,2012 0,450 0,7617 0,7649 0,5294 0,900 0,8272 0,7445
0,2231 0,475 0,7741 0,3677 0,9104 0,925 0,8201 0,7586
0,2461 0,500 0,7854 0,3927 1,0248 0,950 08113 0,7707
0,2701 0,525 0,7956 0,4177 1,2332 0,975 0,8002 0,7802

3.3. Obliczenia stanowiska dolnego

3.3.1. Cel 1 zakres obliczen

Obliczenia majg na celu zaprojektowanie dolnego stanowiska budowli w sposdb zapobiegajacy
jej zniszczeniu wskutek podmycia fundamentow. Zakres analiz 1 obliczen obejmuje:

- wymiary 1 ksztalt wylotu,

- wymiary umocnien koryta w dolnym stanowisku,

- glebokos$¢ rozmyc,

- zaprojektowante umocnien koryta.

3.3.2. Glgbokos¢ i predkosé na wylocie z przewodu przepustu

3.3.2.1. Glebokosct wody hwy w przekroju wylotowym przewodu przepustu, potrzebne do oceny
warunkow przepltywu za budowla, mozna przyjmowac wg tabeli 3.4.

3.3.2.2. Predkos$ci wody w przekroju wylotowym przewodu przepustu nalezy okreslac z wzoru:

by = FQ_m [3.28]

wyl
gdzie: £, — pole przekroju strumienia na wylocie odpowiadajace napelnieniu i,
3.3.3. Uksztatltowanie wypadu

Odpowiednio uksztaltowany 1 umocniony odcinek koryta ponizej wylotu, nazywany wypadem,
ma na celu rozprowadzenic przeplywu na wicksza szerokosc | zmniejszenie glgbokosci rozmy¢
koryta. Podane dalej zalecenia ograniczajg si¢ tylko do konstrukeji wypadu 1 nie obejmua
sposobow ksztaltowania przejs¢ z wypadu w koryto naturalne.

Wypad wymaga umocnienia, gdy vay > 1,2 v,,.. Prgdkosé nierozmywajacg vy, nalezy przyjmowac
wg 2.3.1.2.
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Wypad powinien by¢ uksztaltowany wzgledem osi przewodu przepustu tak, aby strumien
rozszerzal sig symetrycznie z szerokosci wylotu byy (rys.3.2) do szerokosci koryta umocnionego
B,, na dlugosci zaleznej od warunkdéw hydraulicznych w dolnym stanowisku budowli.

Tabela 3.4. Glebokosci w przekroju wylotowym przepustu

Lp. Warunki przeptywu w Warunki wyplywuna | Spadek dna Glebokos¢ na
przewodzie przepusiu wylocie przepustu iy wylocie gy
1 | Przeptyw niepelnym prze- nie zatopiony < ik (0,7 +0,8) hy,
2 | krojem (o swobodnym zwier- > iy, (0,7 +1,0) h*
3 | ciadle wody w przewodzie) zatopiony < Iy hy
4 > e (0,7 + 1,0) h*
5 | Przeptyw pelnym prze- nie zatopiony - 0,85 &,
6 | krojem (pod cisnieniem) zatopiony - hy

gdzie: A, — glebokos¢ w ruchu jednostajnym w przewodzie,
* — za giebokos¢ bezpieczng zaleca sig przyjmowac A,y = 0,74,

' 'Ii’|'1'I'I'UI'UUIW'I'I'M'UI'!E

umacnienia

L Aty bbb L

¥

element koncowy }
umocnien

Rys.3.2. Schemat wypadu i jego umocnien

Jesli wypad ma charakter umocnionej powierzchni, a przekrdj poprzeczny koryta cieku jest
bardzo maly lub koryto nie jest wyksztalcone, zaleca si¢ formowanie wypadu w postaci
prostokatne) powierzchni umocnionej o wymiarach w planie L, % B,,.

We wszystkich przypadkach, gdy koryto wypadu przechodzi w uksztattowane koryto cieku, np.
rowu, zaleca si¢ stosowanie prostoliniowego w planie rozszerzenia wypadu.

Podane dalej zalecenia dotycza przypadkdéw, gdy uskok dna na koncu wylotu przepustu p nie
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przekracza 0,2 m. Gdy uskok ten jest wiekszy, w obliczeniach wypadu nalezy uwzglednié
rzeczywistg wysokosc energii strumienia wody spadajacego na ptyte wypadu.

Kat f odchylenia $cian wypadu od jego osi (rys.3.2) nalezy okreslaé:

- dla ruchu rwacego w korycie odplywowym z wzoru:

1

[3.29]

= arc t
B & ( + 0,54]

0,30 Fr,

wyl

-

wyl

gdzie: Froy = — liczba Froude’a w przekroju wylotowym

wyl
- dla ruchu spokojnego w tym korycie z wykresu Serenkova na rys. 3.3

2

gdzie: Fry= V‘:‘z —— liczba Froude’a w przekroju koryta odptywowego, za wypadem.
8
2
o IR N

o AN

\\
30 \\\ \\\“‘ \\@“““‘*————-—h‘.
o \ \ T%\K\“
\ \\ N\\ ]

10 o
\@\\\ % ——
[ ———

1 4 6 8 10 12 14 Fr
wyl

Rys.3.3. Wykres Serenkova do okreélania kata 8 w stopniach

Wartoscl Auyi | vy nalezy okresla¢ zgodnie z 3.3.2.1 1 3.3.2.2, a warto$¢ éredniej glebokosci
wody /£ 1 predkosct vg wyznaczaé z warunkow przeptywu w korycie odpltywowym przy
przeptywie miarodajnym. Jesli na wylocie przepustu wystepuje uskok dna, to przy obliczeniach
gigbokosé odmierza sig od dna koryta lub powierzchni umocnione;j.

Po okresleniu kata 8 rozszerzenia $cian wylotu przepustu lub umocnionego koryta za malym
mostem nalezy obliczy¢ dhugo$¢ wypadu L., na ktorym nastepuje calkowitc rozszerzenie sig
strurmicnia:
B, -b,,
Ly=—"% [3.30]
2tg B

w ktorym za B, nalezy podstawiaé szerokosé umocnien na wypadzie réwna:

— szerokosci koryta wypadu {dno 1 skarpy umocnione) rownej (2+3) swiatet matego mostu lub
(3+5) swiatel przepustu,
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— szerokosci umocnionej powierzchni traktowanej jako szeroko$¢ wypadu, gdy dolina cieku jest
plaska i szeroka, zatapiana w czasie przejScia przeptywu miarodajnego, a koryto cieku
niewyksztatcone lub bardzo mate.

3.3.4. Ocena warunkow hydraulicznych ponizej wylotu.

Warunki przeptywu w dolnym stanowisku budowli ksztattuja sig¢ pod wplywem glebokosci i

predkosci przeplywu w przekroju wylotu i w korycie odptywowym. Glgbokos¢ hn, w dolnym

stanowisku budowli okreSla sie jako roznicg rzednej zwierciadta wody odpowiadajace)
przeptywowi miarodajnemu i rzednej dna wypadu (dna koryta ponizej wylotu).

W celu ustalenia warunkéw hydraulicznych na wypadzie, w przypadku ruchu spokojnego w

korycie odptywowym, nalezy porownac A, z glebokoscia /i, w przewodzie przepustu.

Jezeli Ay < Ay, to w obrgbie stanowiska dolnego wystapi odskok hydrauliczny i wymagane jest
specjalne uksztaltowanie odcinka koryta - wypadu.

Jezeli hyy = ki to na wylocie z przepustu odskok hydrauliczny nie wystapi i wystarczy wtedy
umocnienie dna odpowiednie dla predkosci wylotowe].

W przypadku wystapienia odskoku nalezy obliczy¢:
- glebokos¢ sprzgzona z glgbokoscia na wylocie:

_ A _ O
o = ul M 1} [3.31]

wyl “Twyl

- glgbokoé¢ strumienia w ruchu rwacym, w przekroju poprzecznym na koficu rozszerzenia
wypadu A, z rdwnania:

11 o Vi

S R [3.32]
2g h, B, Y 2¢

gdzie: B, — szerokos¢ umocnien na wypadzie dobrana wg 3.3.3,
p — wzniesienie dna przepustu na wylocie nad poziomem plyty dna wypadu;

- glebokos¢ strumienia sprzgzong z gigbokoscia Ay z rOwnania:

PREE. S [ PR - [3.33]
2 gB, h,

Poréwnanie wartoéci obliczonych glgbokosci pozwala zakwalifikowaé rozpatrywang sytuac)g do
jednego z nastepujacych przypadkow:

a) hawyl < By — przejécie z ruchu rwacego w przewodzie w ruch spokojny w korycie odbywa sie
w formie odskoku zatapiajacego strumiefi w przekroju wylotowym budowli,

b) Aawyt > Am = haw — odskok powstaje na dlugosci rozszerzajacego si¢ wypadu lub w jego
koncowym przekroju,
¢) hrw > hm — odskok jest odsunigty, co oznacza, zc powstaje on w Korycie, ponizg)

rozszerzonego wypadu,

gdzie: hy = by +p — gleboko$é w kanale odptywowym, odpowiadajaca rzednej miarodajnej znm.
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3.3.5. Umocnienia wypadu

Koryto za wylotem przepustu lub matego mostu powinno byé umocnione, a dlugo$¢ umocnien L,
powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

-L, =Ly, gdzie L, — dhugo$¢ wypadu okreslona wg 3.3.3.,

- L, = (2+3)D lub (2+3)h; D — érednica przewodu kotowego, b — szeroko$¢ otworu
prostokginego.

Typ umocnienia nalezy dobiera¢ w zaleznosci od predkosci obliczeniowe) voyl, ktore) wartose
zaleca sig przyjmowac jako réwna 1,5 vy, i powinno by¢ ono ukladane na filtrze odwrotnym.

Zaleca si¢ stosowac na koficu umocnien pionowy lub nachylony element ochronny (rys.3.4),

zaglebiony na h, 2 1,3 Ah,, gdzie: Ah, — glgbokod¢ rozmycia obliczona dla wystepujacego w
dolnym stanowisku rodzaju ruchu wg 3.3.6, -
3.3.6. Glebokos¢ rozmycia

Do zaprojektowania glebokosci zatozenia elementu zabezpieczajacego na koncu umocnien
potrzebna jest znajomos$¢ glgbokosei rozmycia koryta. Teoretyczng glebokos$¢ rozmycia nalezy
obliczaé¢ w zaleznosci od lokalizac)i odskoku zgodnie z przypadkami podanymi w 3.3.4:

- w przypadkn a), gdy odskok zatapia wylot budowli:

Ak, = hy [% ; 1] [3.34]
- w przypadku b), gdy odskok powstaje na rozszerzajacym sig wypadzie:

Ahy = 1,85 hay — 1y [3.35]
- w przypadku c), gdy odskok powstaje poza wypadem:

Ah. =15 hy [3.36]
Rzeczywista maksymalng gigbokos¢ rozmycia oblicza sig z wzoru:

Ahrmax = k Ahy [3.37]

Wspotczynnik redukeyjny & nalezy przyjmowaé z przedziatu (0,6+0.8), przy czym wartosci
mnicjsze odpowiadajg matym zlewniom, w ktorych wezbrania sg krotkotrwale.

Jesli obliczona glebokosé¢ rozmyé przekracza 2 m, nalezy na wylocie budowli zaprojektowac
urzadzenic do rozpraszania energii (nieckg, prog, szykany itp.) zgodnie z zasadami
projektowania wypaddéw budowli pigtrzacych lub zastapi¢ przepust matym mostemn.

SR o



Dziennik Ustaw Nr 63

— 3928 —

Poz. 735

.

/

Rys.3.4. Typy umocnien ponizej przepustow i matych mostow: 1 — pryzma kamieni,

2 — narzut, bruk, ptyty lub inne umocnienia dna, 3 — element konczacy umocnienie.

3.4. Swiatlo malego mostu z dnem umocnionym

3.4.1. Przypadki obliczeniowe

W korycie cieku moze panowaé ruch rwacy (podkrytyczny) lub spokojny (nadkrytyczny).
Metody obliczen podane dalej nie obejmuja przypadku, gdy maty most powoduje przejscie z
ruchu rwacego w spokojny powyzej obiektu. Zasady rozwiazan pozwalajacych na uniknigcie

zmiany rodzaju ruchu przed mostem podane sa w p.3.2.2.2.

Dla matego mostu zbudowanego na cieku, w ktorym panuje ruch spokojny, moga wystapi¢ dwa

przypadki roznigce sig sposobem obliczen. Kryterium podzialu stanowi warunek:

NH>hd

gdzie:

umocnionego dna pod mostem.

N — wspotczynnik zalezny od ksztattow przyczotkow, dobierany z tabeli 3.5,

H — glebokoéc¢ wody spigtrzongj przed mostem roéwna roznicy rzednej zwierciadla
wody spigtrzone) z, 1 rzgdnej umocnionego dna pod mostem,

hy — glebokosé wody ponizej mostu réwna roznicy rzednej zwierciadta wody 1 rz¢dne)

[3.38]

Jezeli warunek [3.38] jest spelniony, wytwarza si¢ spigtrzenie przed mostem, glgbokos¢ pod
mostem maleje do glebokosci krytycznej, a za mostem powstaje niebezpieczenstwo silnych

rozmy¢ zwigzanych z przejsciem do ruchu spokojnego.

Jezeli warunek [3.38] nie jest

charakteru (ruch spokojny pozostaje spokojnym, a rwacy - rwgcym).

spetniony, przeplyw w przekroju mostowym nie zmienia
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3.4.2. Wyznaczanie minimalnego $wiatla mostu dla zaloZonego spigtrzenia przed mostem

Po ustaleniu wysokosci wzniesienia spigtrzonej wody nad umocnionym dnem pod mostem #,

nalezy obliczyé¢ predkosé w przekroju przed mostem po spigtrzeniu v, oraz wysokos¢ energii
a2

przed mostem H, = H + v,7/2¢.

Dla wybranego rodzaju przyczétkow nalezy dobraé z tabeli 3.5 wartos¢ wspolczynnika N i
sprawdzi¢ warunek [3.38].

Jezeli jest on spetniony, to minimalne $wiatlo mostu L nalezy oblicza¢ ze wzoru:

L= Bn [3.39]

m 2 H'?
Jezeli warunek [3.38] nie jest speiniony, to minimalne $wiatlo mostu L jest rowne:

— Q'll'l
}Lhd\/2g(H0 - hy)

Wartosci wspétczynnikow m 1 g dobiera sig z tabeli 3.5,

[3.40] |

3.4.3. Wyznaczanie minimalnego $wiatta mostu dla zatozone) predkosci pod mostem.

Predko$¢ dopuszezalng pod mostem v dobiera si¢ w zaleznosci od odpornoéci podioza na
rozmycia (v, wg 2.3.1.2.) lub zastosowanych umocnien (vg wg 2.3.1.3.0.

Dla przypadku spetnienia warunku [3.38] minimalne §wiatto mostu nalezy oblicza¢ z wzoru:

j— ig Ql'll [3.41]

- - 3
2.6 A ov

Jezeli warunek [3.38] nie jest spelniony, to minimalne $wiatlo mostu rowne jest:

— Qﬂ!
k= ,LLV(HU — v(f /Qg) [3-'42]

H, we wzorze [3.42] oblicza sig wstepnic dla warunkdw przepltywu bez spigtrzenia.

Przed przyjeciem Swiatla mostu nie jest mozliwe okreslenie wartosci H, 1 H, zatem warunek
[3.38] nie moze by¢ wigc sprawdzony. Nalezy wige obliczy¢ L wzorem [3.41], nastgpnie’
okresli¢ H dla tego przypadku i sprawdzi¢ warunek [3.38]. Jezeli warunek ten nie jest
spetniony, obliczenia nalezy wykona¢ wzorem [3.42].

3.4.4, Obliczanie glebokosci wody spigtrzonej H przed mostem o przyjgtym $wietle L

Jezeli warunek [3.38] jest spetniony. to:

He=|—2 | X [3.43]
mi \J2g 2g

Ze wzgledu na zalezno$é v, od giebokosci H. obliczenie nalezy prowadzi¢ metoda iteracyjna,
przyjmujac w pierwszym przyblizeniu v, réwne predkosci w przekroju bez spigtrzenia v,

Predkosé przeplywu w przekroju mostowym nalezy oblicza z wzoru:

¢
N 11} .
v= “LEH [3.44]

gdzie: k— wspOtezynnik dobrany z tabeli 3.5.

Jezeli warunek [3.38] nie jest spetniony, spigtrzenic przed mostem jest niewielkie 1 moze byc
okre$lone wg 2.4.
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3.4.5. Rozmycia za odcinkiem umocnioncgo dna oraz zasady ksztaltowania czgéci wylotowej
(wypadu) dla matego mostu przyjmuje si¢ wg 3.3,

Tabela 3.5. Wspotczynniki dla malych mostéw

Lp. Rodzaj przyczotkow u m N k
] ze skrzydtami krzywoliniowymi 0,93 0,36 0,78 0,54
2 ] z korpusem wtoplonym w nasyp 0,91 0,35 0,80 0,52
3 | ze skrzydtami uko$nymi 0,88 0,34 0.81 0,49
4 ze skrzydtami rownolcglymi do osi drogi 0.86 0,33 0.83 0,47
S | ze skrzydtami prostopadtymi do osi drogi 0,83 0,32 0,84 0,45
Zatacznik nr2

KLASY OBCIAZEN TABOREM SAMOCHODOWYM OBIEKTOW INZYNIERSKICH

1. Klasy obciazen taborem samochodowym obiektow inzynierskich zalezne od klasy drogi
okresla tabela:

Klasa drogi Klasa obciazenia
taborem samochodowym
wedtug PN-85/5-10030

A, S, GP,G A
7 1L co najmniej B
D co najmnicy C

2. Obiekty inzynierskic usytuowanc w ciggach drog krajowych, stanowigcych czese
europejskiej infrastruktury drogowej, lub drog o znaczeniu obronnym powinny by¢

zaprojeklowane:
1) nowo budowane — na kiase obcigzenia A
2) odbudowywane, rozbudowywune i przebudowywanc — na klasg obcigzenia

co najmniej B.

3. Pomosty obiektow mostowych, o ktorych mowa w ust. 2, powinny by¢ zaprojcktowane:
1) na klase obciazenia A — w obicktach nowo budowanych oraz odbudowywanych,

rozbudowywanych 1 przcbudowywanych,

2) na obcigzenie pojazdem specjalnym wedlug zatacznika nr 3 do rozporzadzenia, ze
wspolczynnikiem obciazenia vy = 1,35, w obiektach:
a) nowo budowanych — klasy 150,
b) odbudowywanych, rozbudowywanych i przebudowywanych — co najmnie]j

klasy 100.

4. Do obliczen sprawdzajacych konstrukcje nosne sktadanych obiektéw mostowych powinny
by¢ przyjete pionowe obciazenia taborem samochodowym klasy B ze wspolczynnikami jak
dia uktadu wyjatkowego i klasy C ze wspotezynnikami jak dla uktadu podstawowego.
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Zatgeznik nr 3

POJAZDY SPECJALNE WEDLUG UMOWY STANDARYZACYJNEJ NATO

(STANAG 2021)

1. Poiazd specjalny — klasa 150

Pojazd kelowy: - cigzar catkowity ; Q = 1514 kN

® @ @ ® @
J, 3.66 ,." 2.13 L 6.71 [ 1.83 [
{96 kN 374 kN 374kN 285kN  285kN

Minimalny rozstaw kot 1 szerokosci opon osi krytyczne;:

o0$ wozka zwrotnego — szeroko$¢ opony 610 mm

Uwaga: wymiary podano w metrach,
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2. Pojazd specjalny — klasa 100

Pojazd kolowy: - ciezar catkowity : Q = 1023 kN

-

J, 3.66 J, 1.83 J, 5.10 [ 1.52 L

133 kN 267TkN 267 kN 178 kN 178 kN

Minimalny rozstaw kot i szerokosci opon osi krytycznej:

- 0$ pojedyncza — szerokosc opony 533 mm

- 0% wozka zwrotnego — szeroko$¢ opony 457 mm

- 0% pojedyncza — szerokos¢ opony 533 mm

- 0% wozka zwrotnego — szeroko$¢ opony 533 mm

Do obliczen powinna by przyjeta o wywolujaca wicksze wartosci sit wewngtrznych w konstrukcji pomeostu.

Uwaga: wymiary podano w metrach,



